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1 Indledning

1.1 Baggrund

Thyborgn Sydhavns Mgllelaug Il 1/S har ansggt Lemvig Kommune om tilladelse til at opfgre en ny
vindmglle pd Thyborgn Sydhavn, ved Sydhavnsvej pa den sydligste del af Thyborgn Sydhavn, ca.
1,9 km syd for Thyboran.

Projektforslaget omfatter en vindmglle med en totalhgjde pd 217 meter med effekt pd 9,6 MW.
Vindmgllen vil have en rotordiameter pad 174 meter og en navhgjde p& 130 meter.

Vindmgller er omfattet af bilag 2 punkt 3j (anleeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion,
vindmgiller) i "Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter”. Ansgger har anmodet om, at projektet skal underga en miljgvurdering jf. lovens § 19,
stk. 4, hvorfor der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport (tidligere bensevnt VVM-
redeggrelse) for projektet.

Derudover skal der udarbejdes kommuneplantilleeg, lokalplan og en miljgvurdering af
planforslagene, inden der eventuelt kan gives tilladelse til det ansggte projekt.

Ansgger leverer miljgkonsekvensvurderingen af selve projektet. Lemvig Kommune er ansvarlig
for udstedelse af §25-tilladelse til projektet og for udarbejdelsen af lokalplan, kommuneplantilleeg
og miljgvurderingen af planforslagene.

1.2 Laesevejledning

Rapportens opbygning og indhold er fastlagt ud fra kriterierne i miljgvurderingsloven, og opfylder
kravene efter lovens § 20, stk. 1, samt bilag 7.

Kapitel 1 Indledning, indeholder en indledning med beskrivelse af baggrunden for projektet samt
leesevejledning.

Kapitel 2 Indeholder et ikke teknisk resumé af miljgredeggrelse kan ses i kapitel 2. Resuméet
giver i korte traek en gennemgang af miljgvurderingen og kan séledes laeses adskilt, men det
medtager ikke alle detaljer.

Kapitel 3 Miljgvurderingsprocessen, beskriver miljgvurderingsprocessen og hovedproblemer for
miljget ved projektet, som vil blive undersggt i fokusomraderne.

Kapitel 4 Beskrivelse af anleegget redegar naermere for projektet og for de aktiviteter, der
foregér under anleegsarbejdet og under driften af vindmellen. Endelig beskrives aktiviteter ved
nedtagning og reetablering af projektomradet.

Kapitel 5 Naboforhold, analyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form af stgj, skyggekast
og reflekser.

Kapitel 6 Landskabelige forhold, indeholder en detaljeret landskabsanalyse og en vurdering af
den planlagte vindmalles pavirkning af landskabet, kulturmiljger samt vindmgllens design.

Kapitel 7 Ressourcer og affald, indeholder en beskrivelse og vurdering af de klimatiske
pavirkninger og projektets ressourceforbrug.

Kapitel 8 Geologi og grundvand, indeholder en beskrivelse og vurdering af geologiske forhold og
pavirkning af grundvandet.
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Kapitel 9 Natur, redeggr for pavirkning af flora og fauna, samt rekreative interesser.

Kapitel 10 Andre forhold, redegar for sikkerhedsforhold, pavirkning af telesignaler samt trafik- og
ledningsanleeg. Desuden redeggres for lysafmeerkning af vindmgallen.

Kapitel 11 Sundhed, redeggr for, hvordan projektet pavirker helbredet.

Kapitel 11 Alternativer, Alternativer, redeggr for undersggte alternativer og referencescenariet
(O-alternativet).

Appendiks | Visualiseringer, indeholder visualiseringer af vindmgllen set fra det omgivende
landskab pa neert og fjernt hold.

Appendiks Il Beregninger, indeholder beregninger af stgj, lavfrekvent stgj og skyggekast.
Appendiks Il Udpegningsgrundlag for neertliggende Natura2000 omrader
Appendiks IV Kirker i landskabet omkring Thyborgn Sydhavn, beskrivelse og vurdering.

Appendiks V Afgraensningsnotat, indeholder Lemvig Kommunes udtalelse om afgreensning af
miljgkonsekvensrapporten for opstilling af en vindmglle p& Thyborgn Sydhavn, Lemvig
Kommune.
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2 lkke teknisk resume

Thyborgn Sydhavns Mgillelaug Il I/S har ansggt Lemvig Kommune om tilladelse til at opfare en ny
vindmglle pd Thyborgn Sydhavn, ved Sydhavnsvej pd den sydligste del af Thyborgn Sydhavn, ca.
1,9 km syd for Thyborgn.

Projektforslaget omfatter en vindmglle med en totalhgjde pa 217 meter med effekt pa 9,6 MW.
Vindmgllen vil have en rotordiameter pad 174 meter og en navhgjde p& 130 meter.

Vindmaller er omfattet af bilag 2 punkt 3j (anlaeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion,
vindmagller) i "Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter”. Ansgger har anmodet om, at projektet skal underga en miljgvurdering jf. lovens § 19,
stk. 4, hvorfor der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport (tidligere benaevnt VVM-
redeggrelse) for projektet.

Derudover skal der udarbejdes kommuneplantilleeg, lokalplan og en miljgvurdering af
planforslagene, inden der eventuelt kan gives tilladelse til det ansggte projekt.

Ansgger leverer miljgkonsekvensvurderingen af selve projektet. Lemvig Kommune er ansvarlig
for udstedelse af §25-tilladelse til projektet og for udarbejdelsen af lokalplan, kommuneplantillzeg
og miljgvurderingen af planforslagene.

Dette resume opsamler de vaesentligste vurderinger der indgér i miljgkonsekvensrapporten.

Herunder ses projektets miljgkonsekvenser i resume:
2.1 Miljgkonsekvenser for naboboliger

Visuel pavirkning naboer

Afstanden til neermeste bolighebyggelse for en vindmglle med en totalhgjde pé op til 217 meter
pa Thyborgn Sydhavn skal veere 868 meter. Dette krav er opfyldt.

Boligerne i Thyboran ligger i lee af diget, der Igber rundt syd og vest om byen. De neermeste
boliger pa Sproggvej ligger teet pa diget og vil af den grund have et begraenset udsyn til
Thyborgn Sydhavn og vindmgllen. Andre boliger pa vejen og i byen, som ligger leengere veek fra
diget, og hvor der er et dbent areal mellem bolig og dige, kan have udsigt til mere af vindmgllen.
Ellers er det iseer fra veje og gadekryds, at der er udsigt til Thyboran Sydhavn og vindmallen.

Fra boligomrader i Thyborgn vil man pa den nordlige del af Argvej opleve de mange tekniske
anlaeg og de forskellige vindmgller med et staerkt teknisk udtryk. Fra det vestlige dige og fra
boligveje inde i boligkvartererne vil man kun se dele af vingerne over tagene, og her vil det ikke
veere muligt at skelne den nye vindmalle p& havnen fra de gvrige vindmagller.

Lysafmaerkning

Erfaringsmaessigt vil lysafmaerkningen opleves tydeligst fra naerzonen. Det hvide lys fremstar
klarest i vejrsituationer med en mark himmel eller mod helt bld himmel. Ved bla himmel vil
sollyset dog ofte medfare, at lysblinkende ikke fremstar helt sa tydeligt.

Lysafmaerkning pa den ny vindmglle pa 217 meter vil ikke give veesentlige ggede gener. Da
vindmglleanlaegget star i et omrade, hvor de eksisterende vindmagller pa Sydhavnen og i Nissum
Bredning er tilsvarende lysafmeerket vil den ggede belysning fremstd mindre markant.
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Det blinkende lys kan opleves forstyrrende i forhold til det faste lys, seerligt hvis ikke blinkene
kordineres med de gvrige vindmgller i neeromradet.

Reflekser

Vindmagllen vurderes ikke at give anledning til vaesentlige gener med reflekser fra mallevingerne,
som er overfladebehandlede, sa de fremstar med et lavt glanstal.

Staj

De kumulative effekter fra eksisterende vindmgller i neeromréddet omkring den nye vindmalle, er
inkluderet i stgjberegningerne for projektet og er saledes vurderet sammen med den nye
vindmglles stgjpavirkning i omgivelserne.

Samlet set vurderes stgjpavirkningen i forhold til O-alternativet at veere moderat.
Stgjbelastningen fra vindmgllen sammen med de eksisterende vindmgller ligger i
beregningspunktet ved de naermeste naboboliger henholdsvis 2,3 og 1,5 dB(A) under
greenseveerdierne ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Krav om stajmdling

Usikkerheden pa stgjberegninger udfart efter reglerne i bilag 1 til Bekendtggrelse om stgj fra
vindmgller ligger pa& +/- 2 dB. Bekendtggrelsen giver kommunen mulighed for som
tilsynsmyndighed at kraeve en stgjmaéling, efter vindmgllen er idriftsat. Lemvig Kommune vil
kreeve at der udfgres en stgjmaling efter vindmellen er idriftsat, for at sikre at stgjkravene bliver
overholdt. Hvis stgjmalingen viser, at stgjpavirkningen overstiger stgjkravene, skal vindmgllen
stgjdeempes, eller driften skal indstilles Stgjen kan deempes ved at zendre
omdrejningshastigheden eller vingernes vinkel, s& de ikke gar s hgjt op i vinden.

Stajpdvirkning fra flere stajkilder

Ved flere naboboliger til vindmgllerne vurderes det, at stgjen fra industrien og havnen vil
bestemme den samlede virkning af stgjen. Det kan ikke udelukkes, at der vil veere boliger, hvor
den samlede stgj fra vindmaller og erhvervsomradet vil vaere mere generende end de to typer
hver for sig.

Den sammensatte stgj vil dog lyde i forholdsvis korte og begreensede perioder samtidig med, at
greenseveerdierne for vindmaller og erhvervs- og havneomradet sammen med de beregnede
veerdier for vindmgllestgjen, ved de fleste boliger, er lave. Derfor vurderes det, at det ikke
medfarer uacceptable forhold

Det eksisterende lovgrundlag giver imidlertid ikke mulighed for indgreb over for stgj med den
begrundelse, at den samlede stgj fra forskellige typer stgjkilder overskrider de vejledende
greenseveerdier. Det er ikke lovpligtigt at leegge stgj fra forskellige typer stgjkilde sammen, da
sadanne beregninger anses for at veere yderst komplekse.

Lavfrekvent stgj

Beregningerne for den lavfrekvente indendgrs stgj viser, at den ligger mindst 8 dB(A) under
greenseveerdien pa 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s.

Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller er overholdt ved beregningspunktet ved de
naermeste naboboliger i Thyborgn.
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Skyggekast

De kumulative effekter fra eksisterende vindmgller i neeromradet omkring den nye vindmglle, er
inkluderet i skyggeberegningerne for projektet og er séledes vurderet sammen med den nye
vindmglles skyggekastpavirkning i omgivelserne.

Beregningen viser, at der ved etablering af vindmgllen p& Thyborgn Sydhavn sammen med de
eksisterende vindmgiller ikke er skyggekast i beregningspunktet ved de naermeste naboboliger.

2.2 Miljgkonsekvenser for landskab og Kulturarv

Landskab

Pavirkningen af landskabet er vurderet pa baggrund af visualiseringer af en vindmglle pa op til
217 meter.

Placering af en ny vindmglle pa Thyborgn Sydhavn vil mest markant pavirke udsigten og
landskabsoplevelsen i neerzonen inden for 4,5 km afstand. Oplevelsen af den nye vindmaglle vil i
hgj grad veere betinget af, at den opleves sammen med den eksisterende vindmglle pa
Sydhavnen, de 8 eksisterende vindmagller syd for Rgnland og de 4 vindmagller sydgst for
Thyborgn i Nissum Bredning.

Vindmagllen vil primeert pavirke udsigten fra Thyborgn, Harbogre Tange og Agger Tange samt
vandet omkring tangerne. Vindmgllen vil veere synlig i hele Nissum Bredning, men oplevelsen af
den nye vindmgille i samspil med de eksisterende vindmagller vil variere afhaengig af afstanden,
vinklen man ser vindmgllerne i, og hvor hgjt man star i landskabet.

Da udstreekningen af den enkeltstdende vindmglle pa Thyborgn Sydhavn er begraenset set i
forhold til de eksisterende vindmagller nord for Rgnland og i Nissum Bredning, er den nye
vindmglle pd Sydhavnen vurderet ud fra samspillet med de gvrige vindmgller.

Pavirkning af kystlandskab

Vindmgllen ved Thyborgn Sydhavn vil vaere synlig fra alle kyster rundt om Nissum Bredning samt
fra de flade landomréder langt ind over land samt fra de bagvedliggende eller kystnaere bakker i
meget klart vejr. Vindmglleparken i Nissum Bredning ger at den nye vindmglle oftest st& bag
denne, og fra mange steder de to anleeg vaere sveaere at adskille.

| fiernzonen vil man opleve vindmgllen fra kysterne i den gstlige del af Nissum Bredning og fra
Agger og Krik pa& Sydthy samt fra vestvendte bakker pd Thyholm og den nordgstlige del af
Lemvig kommune. Vindmgllen vil sta tydeligst fra bakkerne, hvor man ser ned mod vandfladen.
Om man kan se vindmagllen vil alene afhaenge af sigtbarheden.

Bevaringsvaerdigt landskab

| neerzonen fra syd pa Harbogre Tange vil den nye vindmalle st nord og syd for eller ved siden
af de eksisterende vindmgller. Det vurderes ud fra visualiseringer at, det samlede indtryk fra
denne side vil veere teknisk med de eksisterende vindmaller ved Rgnland og i Nissum Bredning.
P4 teet hold vil man kunne f& et roligt billede af den nye vindmglle, der komplementerer
vindmgllerne i Nissum Bredning og den eksisterende vindmglle p& Sydhavnen. Fra syd pa
Harbogre Tange oplever man vindmgllerne bag Cheminova, hvilket ikke ggr helheden mere
harmonisk, men forvirringen bliver ikke vaesentlig stgrre end i dag.
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Sammenspil med andre vindmagaller

Opstilling af en ny vindmglle ved Thyborgn Sydhavn vil generelt give et yderligere teknisk
indtryk fra neerzonen. Landskabet som vindmallen opstilles i er et teknisk landskab domineret af
Cheminova, havneanlaeg, varmevaerk, banedzemning, landevej, hgjspeendingsledning og
eksisterende vindmgller.

I mellemzonen vil vindmgllen opleves fra Agger Tange, den syd vestligste del af Sydthy, og den
nordvestligste del af Lemvig Kommune fra Gjeller Odde til Langerhuse ved vestkysten.

| Harbogre og nord for Harbogre oplever man vindmgllen bag jernbanedeemningen og
Cheminova. Vindmgllerne ved Thyborgn Sydhavn vil her veere sveer at adskille fra de gvrige
vindmgller og de bidrager ikke vaesentligt til det generelt rodede billede domineret af tekniske
anleeg. Kommer man syd for Harbogre, vil eksisterende hegn skjule det nederste af vindmgllen,
og det vil veere vanskeligt at skelne vindmgallen pa havnen fra de avrige.

Generelt er det i fiernzonen sveert at adskille de mange vindmgller. | meget klart vejr kan man
opleve de to reekker med vindmgllerne nord for Rgnland og vindmgllerne i Nissum Bredning
klart. | de situationer kan vindmgllen ved Sydhavnen fremstd komplementerende til den
eksisterende vindmglle pd Sydhavnen samt de fire eksisterende vindmgller i Nissum Bredning.
Generelt vil udsigten mod vindmgllerne dog veere domineret af tekniske anleeg med Cheminova,
vindmglleparker og havneanleeg i Thyborgn.

Kirker

Landskabet omkring Thyborgn Sydhavn er praeget af vindmgller og desuden opleves ogsa andre
store tekniske elementer i forbindelse med havneomradet. Kirkerne i det omkringliggende
landskab ligger i dag som en del af disse landskaber uden at oplevelsen af dem i landskabet
forstyrres eller forhindres. For de fleste kirker er der stor afstand til vindmgllen. Hvor vindmgallen
vil blive oplevet i landskabet sammen med kirkerne eller hvor den vil blive oplevet fra kirkerne, vil
det veere i samspil med de gvrige eksisterende vindmgller og tekniske elementer.

Vindmagllen vurderes ikke at pavirke Thyborgn Kirke, idet den fra naerzonen vil opleves som en
del af et eksisterende teknisk landskab omkring havnearealerne p& Thyborgn Sydhavn.
Oplevelsen af vindmgallen i samspil med kirkens moderne arkitektur, eller udsynet fra kirken,
@ndres saledes ikke veesentlig med etablering af en vindmglle p& Thyborgn Sydhavn.

Vindmgllen vurderes heller ikke at medfgre en vaesentlig sendring af pavirkningen af Harbogre
Kirke, idet den vil opleves pd omkring 6 km afstand, og sammen med den eksisterende vindmalle
pa Sydhavnen, de eksisterende vindmgiller i Nissum Bredning og pa Ranland.

Der vil veere en mindre ggning af vindmgller i landskabet men det samlede billede af vindmagiller
og tekniske anlaeg vil ikke vaere vaesentligt forandret. Det er dermed vurderet, at der ikke vil
veere en vaesentligt visuel pavirkning af de omkringliggende kirker ved opstilling af vindmagllen i
Thyborgn Sydhavn.

2.3 Natur

Natura 2000

Vindmagllen p& Thyborgn Havn planleegges opstillet taet p& Natura 2000-omrade N28 og 11-25
km fra Natura 2000-omraderne N27, N42, N62 og N219. Planlazegningen ma derfor ikke
forhindre opretholdelse af "gunstig bevaringsstatus” for de arter og naturtyper, som omraderne
er udpeget for at beskytte.
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Anlaegs- og demonteringsarbejdet vil ikke forstyrre eller adelaegge naturtyper pa
udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne, og driftsfasen vil ikke medfgre udledning af
miljgskadelige stoffer eller pd anden made pavirke naturtyperne. Naturtyperne pa
udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura 2000-omrader vurderes derfor ikke at blive
pavirket i hverken projektets anleegs-, drifts- eller demonteringsfase.

| driftsfasen kan projektet potentielt pavirke fuglene pa udpegningsgrundlagene gennem
kollisioner med vindmgllen. Det gleeder seerligt nar fuglene foretager lokale treekbeveegelser
gennem projektomradet mellem ynglepladser og fourageringsomrader, eller nér de foretager
treekbevaegelser forbi eller igennem projektomradet. P4 baggrund af den eksisterende viden om
fugles risiko for at kollidere med vindmgller og udpegningsarternes yngle- og rasteforekomster i
og neer planomradet, vurderes det, at kollisionsrisikoen for disse arter er lav, og uden betydning
for fuglenes bestandsniveau.

Da der er tale om en planleegning med kun én vindmgille, vurderes projektet ikke at kunne
resultere i en vaesentlig barriereeffekt for nogen af fuglearterne pa udpegningsgrundlagene.
Vindmagllen vil heller ikke fortreenge eller pd andre méader forstyrre fuglearterne i driftsfasen, da
der ikke er vigtige yngle- eller fourageringsomrader for udpegningsarterne i planomradet.

Arter

Pa grund af jordbundsforholdene i projektomrédet forventes en peelefundering af vindmallens
fundament, som vil medfgre en stgjpavirkning af det omkringliggende marine miljz. Vindmgllen
etableres p& de terrestriske havnearealer, som vil absorbere en del af stgjen fra nedramningen af
paelene til mgllens fundament. Stgjpavirkningen ud i havet vil derfor pavirke det omgivende
havmiljg betydeligt mindre end paelefundering i forbindelse med etablering af havvindmaller,
hvor paelene rammes direkte ned i havbunden. Derudover vil stgjpavirkningen fra
paelefunderingen pd havnearealerne veere kortvarig, og hverken marsvin, graseel, spaettet sael,
stavsild, hav- eller flodlampret forventes at optreede i store antal i det neerliggende havmiljg i
Igbet af denne del af anlaegsarbejdet. Stgjpavirkningen under anlaegs- og demonteringsfasen
vurderes derfor ikke at f& vaesentlige negative effekter pa pattedyr eller fisk pa
udpegningsgrundlagene for habitatomraderne i N27, N28, N42, N62 og N219.

Driften af vindmallen pd Thyboragn Havn vil ikke medfgre udledning af miljaskadelige stoffer il
det omgivende havmiljg, eller pa andre mader padvirke udpegningsarterne marsvin, graseel,
spaettet seel, stavsild, havlampret og flodlampret i driftsfasen.

Projektet medfgrer derfor ikke en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for arter og
naturtyper pa neerliggende Natura 2000-omraders udpegningsgrundlag.

Bilag IV-arter

Flagermus, marsvin og gresvin er de eneste bilag I\V-arter, som kan blive pavirket af vindmgallen
pa Thyborgn Sydhavn. @resvin er en mindre hvalart, der forventes at blive pavirket af
planlzegningen pa samme made som marsvin vurderes pavirket. Det vil sige, at der forventes
ingen vaesentlige negative pavirkninger af gresvin i hverken anleegs-, drifts- eller
demonteringsfasen. Flagermus er derfor de eneste bilag IV-arter, som behandles i det falgende.

@get dgdelighed, som fglge af kollision med vindmgllen, er den veesentligste potentielle
pavirkning af planomradets flagermusbestande. Risikoen for kollisioner med vindmallen har
seerligt relevans for flagermusarter, der fouragerer i store hgjder og/eller som traekker over store
afstande. Af de potentielt forekommende arter i planomradet drejer det sig her om trold-, brun-
og sydflagermus, som alle har en gget risiko for at kollidere med vindmallens rotorblade pa grund
af deres adfeerd. Den aktuelle forekomst af de tre flagermusarter i og omkring projektomradet
undersgges i 2022.
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Havneomradet omkring vindmallen er stort set vegetationslgst, og virker derfor ikke velegnet
som fourageringsomrade for flagermus. Hvis feltundersggelserne i 2022 alligevel viser, at der
forekommer flagermus i store antal omkring vindmgllen, vil standsning af vindmgallen ved lave
vindhastigheder (< 5-6 m/sek.), i perioder med mange aktive flagermus, fra solnedgang til
solopgang, veere en sikker metode til at reducere den kollisionsrelaterede flagermusmortaliteten
til et lavt niveau. Hvis der skulle forekomme store maengder flagermus omkring vindmagllen, kan
periodisk standsning af vindmgallen derfor sikre, at den gunstige bevaringsstatus for omradets
flagermus ikke pavirkes.

Projektet vurderes derfor ikke at pavirke flagermus eller andre bilag IV-arter i projektomradet
vaesentligt.

Nationale naturinteresser

De naermeste §3-beskyttede naturomrader er strandengene ca. 200 m vest for projektomradet
pa den gstlige side af Thyborgnve]. Anleeggelsen af vindmgllen pa Thyborgn Havn vil ikke
medfare direkte forstyrrelse eller gdeleeggelse af disse strandenge pa grund af afstanden hertil.
En midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med anleeggelse af mallens fundament,
forventes kun at pavirke et omrdde med en diameter p& 75-100 m, og vil derfor ikke kunne
pavirke §3-strandengene over 200 m veek.

| driftsfasen vil vindmagllen ikke pavirke neerliggende §3-naturtyper vaesentligt, da mellen i drift
ikke vil medfgre udledning af miljgskadelige stoffer eller pd andre mader pavirke naturtyperne.

Der findes ingen beskyttede vandlgb i neerheden af planomradet, og planleegningen vurderes
derfor ikke at pavirke hverken §3-naturtyper eller beskyttede vandlgb vaesentligt.

Afveergeforanstaltninger og overvagning

Idet den aktuelle forekomst af flagermus i havneomradet omkring vindmgllen er ikke kendt,
anbefales det at foretage en monitering af flagermusforekomsterne, trold-, brun- og syd
flagermus, i arternes yngle- og traektid efter at vindmallen er opstillet.

Hvis der forekommer flagermus i store antal omkring vindmagllen, vil standsning af vindmgallen
ved lave vindhastigheder (< 5-6 m/sek) i rotorhgjde, i perioder med mange aktive flagermus,
veere en sikker metode til at reducere den kollisionsrelaterede flagermusmortaliteten til et lavt
niveau.

Hvis der skulle forekomme store maengder flagermus omkring vindmgllen kan disse
afveergeforanstaltninger sikre, at den gunstige bevaringsstatus for omradets flagermus ikke
pavirkes.

Projektet vurderes derfor ikke at pavirke flagermus eller andre bilag I\V-arter i omradet
vaesentligt.

Det vurderes ikke at veere behov for yderligere overvagning af miljgparametre eller
afveergeforanstaltninger for projektet.
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3 Baggrund for miljgvurdering af projektet

3.1 Miljgkonsekvensvurdering

Vindmgller er omfattet af bilag 2, punkt 3j (Anlaeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion -
vindmagller) i Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter Thyborgn Sydhavns Mgllelaug Il I/S, der er ansgger, har anmodet om, at projektet skal
underga en miljgvurdering, hvorfor der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport for projektet.

Udover miljgkonsekvensvurderingen skal der udarbejdes lokalplan og et kommuneplantillzeg samt
en miljgvurdering af planforslagene, inden der eventuelt kan gives tilladelse til det ansggte
projekt efter miljgvurderingslovens § 25 (VVM-tilladelse).

Realisering af projektet vil endvidere medfgre tilladelser efter anden lovgivning, herunder bl.a. en
byggetilladelse.

Ansgger leverer miljskonsekvensvurderingen af selve projektet. Lemvig Kommune er ansvarlig
for godkendelse af miljgkonsekvensvurderingen og ansvarlig for udarbejdelsen af lokalplan,
kommuneplantilleeg og miljgvurderingen af planforslagene.

I miljgvurderingsloven (LBK nr. 1976 af 27-10-2021) § 20 og bilag 7 beskrives de oplysninger,
som en miljgkonsekvensrapport skal indeholde og de miljgtemaer, der skal behandles. Der stilles
bl.a. krav til, at miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en projektbeskrivelse, samt beskrivelse
af miljgpavirkninger, afveergeforanstaltninger, alternativer, fravalgte alternativer.

Miljgkonsekvensrapporten skal desuden indeholde et ikke-teknisk resumeé.

Beskrivelsen af miljgpavirkningerne skal ifglge miljgvurderingslovens brede miljgbegreb omfatte
direkte og indirekte pavirkninger af:

- Befolkningen og menneskers sundhed,

- Den biologiske mangfoldighed med seerlig veegt pa arter og naturtyper, der er beskyttet
i henhold til habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet,

- Jordarealer, jordbund, vand, luft og klima,

- Materielle goder, kulturarv og landskab,

- Samspillet mellem ovennaevnte faktorer.

3.2 Planproces

Idéfase

Ved miljgkonsekvensvurdering er der krav om, at der gennemfgres en foroffentlighedsfase, ogsa
kaldet idéfase, med hgring af beragrte myndigheder og offentligheden.

For dette projekt har der veaeret gennemfgrt en foroffentlighedsfase med hgring af bergrte
myndigheder og offentligheden for miljgkonsekvensrapporten. Der har veeret offentlighedsfase
med haring af bergrte myndigheder for miljgrapport for forslag til lokalplanen og
kommuneplantillzegget.

Idéfasen forlgb fra den 22-03-2022 til den 05-04-2022.

Her havde privatpersoner, virksomheder, foreninger, organisationer og myndigheder mulighed
for at komme med bemeerkninger og forslag til det fremtidige plangrundlag for det ansggte
projekt.
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| hgringsperioden er der indkommet besvarelser med forslag og idéer.
Forslagene og idéerne omhandler primaert:

- Stgj og skyggepdvirkning

- Pavirkning af helbred og sundhed

- Péavirkning af landskabet

- Pavirkning af biodiversiteten

- Risiko for feerdsel i nerheden af vindmgllen

Afgraensning af miljgskonsekvensrapportens indhold

Lemvig Kommune skal ifglge miljgvurderingsloven indlede miljgvurderingen med en afgraensning
af miljgkonsekvensrapporten. Afgreensningen har til formal at beskrive, hvilke miljgtemaer, der
behandles i miljgvurderingen og vil indgé i miljgkonsekvensrapporten.

I Lemvig Kommunes udtalelse om afgreensning, se appendiks V, beskrives ogsa, hvordan
miljgvurderingen af disse temaer forventes udfert. VVM-myndigheden skal ifglge
miljgvurderingsloven foretage en hgring af de beragrte myndigheder, far der tages endelig stilling
til afgreensningen af miljgkonsekvensrapportens indhold.

Haringssvar fra foroffentlighedsfasen, herunder fra bergrte myndigheder, indgér séledes i
afgraensningen af miljgkonsekvensrapporten i relevant omfang.

§25 tilladelse (projekt tilladelse)

Pa baggrund af den udarbejdede miljgkonsekvensrapport udarbejder Lemvig Kommune et udkast
til en §25-tilladelse til vindmgalleprojektet. Tilladelsen kan blandt andet rumme miljgkrav om
eksempelvis skyggekast, lysafmaerkning mv.

Hgaring af plandokumenter og miljgvurderinger

Med udsendelse af miljgkonsekvensrapporten, udkast til §25-tilladelsen, forslag til lokalplan og
kommuneplantilleeg igangseettes en hagringsperiode af minimum 8 ugers varighed, hvor borgere,
myndigheder og andre interessenter kan komme med bemaerkninger til eller indsigelser mod
projektet.

Efter hgringsperioden skal Byrddet tage endelig stilling til, om det vil vedtage projektet.
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4 Beskrivelse af anlaegget

4.1 Anlxegget

| dette kapitel er projektets vindmagille og tilhgrende anleeg beskrevet. Desuden redeggres der for
det forventede anleegsarbejde.

Vindmgllen

Projektet omfatter en vindmglle med en totalhgjde p& 217 meter mélt fra terrzen til vingespids i
gverste position.

Vindmgillen vil have en rotordiameter pad 174 meter og en navhgjde p& 130 meter.
Mglledesignet er traditionelt dansk med tre vinger, et mgllehus og et rartarn.

Farven pa alle vindmgllens dele er lys gra, og vingerne er overfladebehandlet s& de fremstar med
en mat overflade, der reducerer vingernes refleksion.

Vindmgllen vil have en kapacitet pd 9,6 MW.
Fundament

Vindmgllefundamentets stgrrelse og udformning er afhaengig af de lokale geotekniske forhold og
af vindmallens totalhgjde. Med den paregnede vindmalletype bliver det sandsynligvis et
pladefundament pa ca. 24-26 meter i diameter med en underkant i 3 - 4 meters dybde.
Starstedelen af fundamentet bliver tildeekket med karefast underlag. Baseret pa tidligere
boringer i omradet samt den overordnede geologi i Thyborgn forventes det at en paelefundering
kan blive ngdvendig.

Ved peelefundering sker etablering af fundamentet ved at nedramme peele af armeret jernbeton i
undergrunden, hvorefter pladefundamentet stgbes ovenpa de nedrammede pzle.

Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleeg af ovenstaende fundament bliver udjeevnet pa
de omkringliggende arealer eller bliver kart i godkendt depot efter anvisning fra Lemvig
Kommune.

Indholdsstoffer

Vindmgllen indeholder mindre maengder veesker til smaring, kaling mm. De veesentligste vaesker
er smgreolie til de hydrauliske systemer, og kalevaeske til mgllens kalesystem.

Transformeren i vindmgllen indeholder op til cirka 1.200 liter olie. Herudover findes der cirka
300 liter hydraulikvaeske til vinger og bremser og cirka 600 liter kglervaeske, 33 % glycol, i
vindmgllen.

Vindmagllen er konstrueret sa et eventuelt spild af olie og hydraulikvaesker opsamles i bakker i
nacellen. Olie fra transformeren opsamles i opsamlingskar under transformeren.

Alle veeskefyldte systemer i vindmallen har tryk- eller niveaufglere, som alarmerer og stopper
vindmgllen i tilfeelde af leekager. | service- og garantiaftalen, der indgés med
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vindmglleleverandgren, indgar desuden en beredskabsplan for vindmellen, som beskriver alle
forholdsregler, der skal tages ved bade opstilling og drift af vindmallen.
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Nettilslutning

For at forbinde vindmgllen med elnettet bliver der fra vindmgllen fremfart jordkabler mellem
vindmgllen og transformerstationen hos Jysk Energi beliggende pé Aravej 81.

Det nye kabelanlaeg ligger i jorden, og der vil ikke vaere anlaeg over terraen. Der vil ej heller blive
opfert bygninger og etableret befeestelse som folge af nettilslutningen.

Der vil ikke veere behov for grundvandssaenkning under etablering eller drift af kabelanleegget.
Der kan dog blive behov for midlertidig tgrholdelse af udgravninger under etableringen af
kabelanlaegget, safremt vejrliget eller terreennaert grundvand ngdvendiggar det.

Linjefgring er omkring 2,2 km og krydser §3- beskyttede.

Krydsning af §3 beskyttet natur udfgres ved retningsstyret underboring, sa der ikke graves i
beskyttet natur. Arbejdskarslen i anlaegsfasen vil ej heller foregé pa beskyttet natur.

Kabeltracéet er fastlagt med den kortest mulige linjefaring for at mindske omfanget af gener
mest muligt.

Kabeltracéet planlaegges og udfares, s anleegsarbejdet medfgrer sa begraensede, kortvarige
miljgpavirkninger som muligt i forhold til omkringboende og trafikale forhold. Samlet set er det
vurderet at kabelanleegget ikke vil medfgre negative miljgpavirkninger og kabelanleegget er
derfor ikke behandlet yderligere i denne miljgkonsekvensvurdering.

Ved opfgrelse af den nye vindmagller kan der veere behov for en teknikbygning og en
koblingsstation med et samlet areal p& op til 10 m?.

El-produktion

Projektomradet har gode vindressourcer med et energiindhold pa ca. 8.416 kWh/m2/ar malt ved
130 meter over terrzen.

Produktionen fra vindmgllen er beregnet til ca. 40.000 MWh &rligt. Projektets samlede arlige
elproduktion vil dermed svare til elforbruget i ca. 10.000 husstande.

Projektet p& Thyborgn Sydhavn vil i den tekniske levetid pa 25 ar producere op til 1.000.000
MWh.

4.2 Aktiviteter i anlaegsfasen

Etablering af fundamentet

Til et enkelt vindmgllefundament bliver der normalt anvendt cirka 1.200 m3 armeret beton,
hvilket omfatter op til 100 laes beton og 10 vognlees med gvrige fundaments dele, herunder
peele til peelefundering. Etablering af vindmgallefundamentet omfatter levering af materialer

transporteret pa cirka 110 lastbillaes.

Normalt paregnes at etableringen af et fundament pagar i ca. en méned fra gravearbejdet
begynder til jorddaekning finder sted.

Selve stgbningen foregér over to gange. | fgrste stgbning laves bundpladen p& en dag, derefter
sammenbindes armeringen til fundamentet inden stgbning af plint gennemfares.
Transportarbejdet i forbindelse med levering af beton vil dermed foregé i Igbet af to dage. Det
vurderes at antallet af betonleverancer vil veere ca. 100-120 den dag hvor bundpladen stgbes og
ca. 70 leverancer den dag hvor plinten skal stgbes.
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Levering, opsaetning og idriftsaettelse af vindmgllen

Opstilling af vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn omfatter levering af vindmglledele transporteret
pa 50 lastvognlees eller specialtransporter. Opstilling af en enkelt vindmalle streekker sig normalt
over 4 - 5 dage, og der anvendes to kraner. Kranerne transporteres pa ca. 100 lastvognlees ialt.

Perioden hvor vindmallen leveres forventes at Igbe over 2 dage med et gennemsnit pa 25
transporter om dagen.

| anleegsfasen, der forventes at vare 1-2 maneder, foregér til- og frakgarsel til projektomradet fra
Thyborgnvej via eksisterende havneveje.

Transport af mallekomponenterne via det offentlige vejnet til malleomradet fastleegges, nar
anleegsfasen pabegyndes.

| den forbindelse foretager Vestas og transportfirmaet en kortleegning af transportvejen, hvor
den mest optimale rute bliver udvalgt i forhold til mgllekomponenternes oprindelsessted, samt
de fysiske forhold, sdsom rundkarsler, vejsving, skilte, sten, treeer, bygninger og andre genstande,
som kan vanskeligggre transport af mgllekomponenter.

Ved skarpere sving og indsneevringer vil skilte og refleksstandere mv. blive midlertidigt fjernet, og
det kan i enkelte tilfzelde vaere ngdvendigt at udleegge jernplader pa landbrugsjorden hvor
rabatten skal i brug for at komme rundt i et sving. Alle foranstaltninger vil blive udfert efter
anvisninger fra mgllefabrikanten og transportgren i samarbejde med politiet og vejmyndigheden,
og omraderne retableres umiddelbart efter endt transport.

P4 selve havneomrédet udvides de permanente vejes svingbaner eventuelt midlertidigt med grus
eller jernplader for at kunne overholde krav til drejeradier mv. Ved vindmgllen oplagres
mollekomponenterne, s& de er klar til opstilling, n&dr hovedkranen ankommer til omradet.
Mglletdrn, nacelle og vinger leveres med lastbil neer opstillingsstedet. | forbindelse med
opsaetning af mallen ankommer 2 kraner, som monterer mgllen pad fundamentet.

Der samlet veere ca. 260 transporter i forbindelse med levering, opsaetning og idriftseettelse af
vindmglleprojektet, hvilket medfgrer i alt 6 transportdage hvor der vil foregd mellem 25-50
transporter pr. dag. Det forventes at de 6 transportdage afvikles jeevnt fordelt hen over hele
anleegsperiode pa de 1-2 maneder. Det vurderes derfor ikke at der vil veere veesentlige trafikale
gener i forbindelse med transportarbejdet.

4.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne under drift vil typisk dreje sig om serviceeftersyn pa vindmellen. Aktiviteterne i en
normal driftsperiode omfatter normalt to serviceeftersyn om aret. Det daglige tilsyn pa
vindmgllen bliver udfart via fjernovervagning, og det er vurderet, at ovenstdende aktiviteter i
driftsfasen er sa f4, at de kun i meget begreenset omfang vil pavirke miljget.

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmgllen har ansvaret for driften og sikkerheden pa
anleegget, herunder at de geeldende stgjgreenser er overholdt.

4.4 Reetablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmallen pd afviklingstidspunktet forpligtet til at fijerne alle
anlaeg.
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Demontering af vinger, mgllehus og mglletdrn foregdr med samme antal kraner og karetgjer som
ved opstilling i anleegsfasen. Fundamenterne til vindmallen bliver normalt fjernet ned til indtil 1
meter fra jordoverfladen. Dette foregér ved knusning, hvor beton og armering bliver adskilt, og
derefter bortskaffet til genanvendelse, sandsynligvis til bygge- og anlaegsindustrien som
alternativ til grusgravsmaterialer.

Ligeledes vil veeskerne i vindmellen blive aftappet og bortskaffet hos godkendt modtager.

Det er i dag teknisk muligt at genbruge og genanvende store dele af vindmgllen. Kun
glasfiberdele (mgllevinger og nacellen/generatorhusets afskeermning) genanvendes almindeligvis
ikke 100%. Inden for vindmgllens paregnede levetid er det formodentlig muligt at genanvende
alle materialer fuldt ud.

Demonteringen og reetablering vil formodentlig vare 3-4 maneder, og pavirkningen af miljget er
vurderet at have nogenlunde samme karakter som i anleegsfasen.
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5 Miljgkonsekvenser ved naboboliger

5.1 Indhold og metode

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.2 en gennemgang afstand mellem den planlagte vindmalle og
naermeste boligbebyggelse.

Afsnit 5.3 gennemgér stgjpavirkningen, og afsnit 5.4 behandler skyggekastet og reflekser.
Endelig vurderer kapitlet de samlede miljgkonsekvenser ved naboboliger i afsnit 5.5.

5.2 Afstand til naermeste boligbebyggelse

Den nzermeste bolighebyggelse ligger pa Sproggvej i Thyborgn i en afstand af minimum 1,9
kilometer fra den planlagte vindmgille.

Opstilling af vindmaller er underlagt en reekke krav. Et af de vigtigste er, at der skal veere en
minimumsafstand pa 4 x vindmgillens totalhgjde til nsermeste nabo. Det betyder, at afstanden til
naermeste bolighebyggelse for en vindmalle med en totalhgjde p& 217 meter p& Thyborgn
Sydhavn skal veere 868 meter. Det er opfyldt.

Boliger i Thyborgn

Boligerne i Thyborgn ligger i lze af diget, der Igber rundt syd og vest om byen. De naermeste
boliger pa Sprogavej ligger teet pa diget og vil af den grund have et begraenset udsyn til
Thyborgn Sydhavn og vindmgllen. Andre boliger pé vejen og i byen, som ligger leengere veek fra
diget, og hvor der er et &bent areal mellem bolig og dige, kan have udsigt til mere af vindmgllen.
Ellers er det iseer fra veje og gadekryds, at der er udsigt til Thyborgn Sydhavn og vindmallen.

5.3 Stgjpavirkning

De lovmeessige krav til stgj fra vindmgller er gennemgdet i Appendiks | Lovgivning,
Bekendtggrelsen om stgj fra vindmaller. Reglerne betyder, at vindmgllen pa Thyboran Sydhavn
sammen med andre vindmaller ikke ma stgje mere end 39 dB(A) ved en vindhastighed pd 8 m/s,
henholdsvis 37 dB(A) ved 6 m/s, i de stgjfalsomme arealanvendelser i Thyborgn.

Det konkrete stgjniveau afhaenger iseer af de vindmalletekniske forhold og afstanden til
vindmgllen, men ogsa i mindre grad af de klimatiske forhold, som vindens retning og hastighed,
temperatur, lufttryk og luftfugtighed. For lavfrekvent indendgrs stgj har boligens stgjdeempende
egenskaber ogsa betydning.

De vindmglletekniske forhold er fastlagt for hver mglletype, blandt andet pé grundlag af
typegodkendelsen fra Risg Nationallaboratoriet for Beeredygtig Energi. Stgjen fra vindmaller
stammer primeert fra kglesystemet og vingernes rotation, hvor iseer passagen af tarnet kan give
et moduleret lydbillede.

Metoden til maling og beregning af stgj fra vindmaller er defineret i Bekendtggrelse om stgj fra
vindmgller. Ref /2/.

Det mélte, eller beregnede, stgjniveau for vindmgllen forteeller ikke alt om, hvor generende
stgjen kan veere. Bliver der eksempelvis udsendt en sdkaldt "rentone”, det vil sige en tydelig
harbar tone, vil den normalt opfattes mere generende end en diffus stgj (hvid stgj).
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Safremt der forekommer tydeligt hgrbare rentoner, skeerpes stgjkravene i henhold til
bekendtgagrelsen om stgj fra vindmaller med et gradueret tillaeg, som kan variere mellem O og 6
dB(A) afhaengig af tonens tydelighed. Fra en ny, typegodkendt vindmglle m& der ikke veere
tydeligt hgrbare rentoner, der oftest vil vaere mekanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan
eventuelt opstd, nar vindmgllen bliver zeldre. | sddant tilfeelde vil det veere en fejl i vindmagllen,
som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afheenger ogséa af baggrundsstgjens niveau. Fordi tonerne i
vindmagllestgj varierer pa en seerlig made, kan stgjen opfattes, selv om den er svag. P& grund af
vingernes rotation forekommer der variationer i stgjens styrke i mellemfrekvensomradet mellem
200 og 1000 Hz, ofte kaldet modulation eller vingesus. Variationerne varierer i tydelighed.
Derfor kan man ikke generelt regne med, at stgjen camoufleres af vindens susen i bygninger,
treeer og buske, men ofte vil baggrundsstgjen "overdgve” stgjen fra vindmgllen, hvis
vindhastigheden er omkring 8 - 12 m/s.

Generelt geelder, at kildestyrken for vindmgiller stiger med vindhastigheden op til ca. 7 m/s,
hvorefter kildestyrken ved hgjere vindhastigheder oftest er tilneermelsesvis konstant. Dette
gaelder bade for det almindelige frekvensomrade (10-10.000 Hz) og det lavfrekvente
frekvensomrade (10-160 Hz). Denne observation geelder for bade vindmaller i standardindstilling
og for stgjreducerede vindmgiller. Ref /12/.

Lavfrekvent stgj og infralyd

Den lavfrekvente stgj fra vindmgller mé indendars ikke overstige 20 dB(A) ved en vindhastighed
pa 6 m/s og 8 m/s. Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomradet fra 10 til 160 Hz.

Ved beregning af lavfrekvent indendgrs stgj skelnes der ikke mellem boliger i det dbne land og
omrader med stgjfglsom arealanvendelse. | beregningsmetoden indgér dog en differentiering
mellem lydisolationstal for almindelige boliger i Thyborgn by og for sommerhusomréder. | de
gennemfarte beregninger er der for boliger i Thyborgn by anvendt lydisolationstal for
almindelige boliger.

Vindmgller udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men niveauerne er lave. Selv teet pa vindmgllen
er lydtrykniveauet langt under den normale hgretaerskel, og infralyd fra vindmaller betragtes
saledes ikke som et problem.

Beregningsforudsaetninger

Ved beregningen af stgjen ved naboboligerne indgér den samlede stgj fra den nye vindmalle
samt 13 neertliggende vindmagiller.

Der er gennemfart stgjberegninger for to forskellige navhgjder for derved at kunne udveelge den
variant med den stgrste stgjudbredelse til belysning af projektets sandsynlige stgjpavirkning.

Vurdering af vindmglleprojektets stajbidrag i driftsfasen

Oversigtskortet med stgjlinjerne. viser den beregnede maksimale stgjpavirkning, ogsa kaldet
stgjemission, ved naermeste boligbebyggelse fra den nye vindmglle pa Thyborgn Sydhavn.

Kortet viser ligeledes den beregnede lavfrekvente indendars stgjpavirkning for projektets
vindmaglle. Kravene i Bekendtgarelse om stgj fra vindmaller er overholdt ved beregningspunktet i
Thyborgn.
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Stgjbelastningen fra vindmgllen sammen med de eksisterende vindmgller ligger i
beregningspunktet henholdsvis 2,3 og 1,5 dB(A) under greenseveerdierne ved vindhastighederne
henholdsvis 6 m/s og 8 m/s.

Beregningerne for den lavfrekvente indendgars stgj viser, at den ligger mindst 8 dB(A) under
greenseveerdien pd 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s.

Krav om stgjmaling

Ifglge beregningerne vil den naermeste bolighebyggelse fa en stgjbelastning, der ligger mindre
end 2 dB under graenseveerdien pa 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s. Usikkerheden pa
stgjmdling udfart efter reglerne i bilag 1 til Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller ligger pa +/- 2
dB. Bekendtggrelsen giver kommunen mulighed for som tilsynsmyndighed at kraeve en
stgjmaling, efter vindmallen er idriftsat.

Hvis stgjmalingen viser, at stgjpavirkningen overstiger stgjkravene, skal vindmallen stgjdeempes,
eller driften skal indstilles.

Stgjen kan deempes ved at eendre omdrejningshastigheden eller vingernes vinkel, sa de ikke gar
sd hgjt op i vinden.

Stajpavirkning fra flere stgjkilder

Stgj fra én type stgjkilde er mere generende, nar der samtidig er stgj fra andre kilder. Naboerne
til den ansggte vindmglle er i dag udsat for trafikstgj og industristaj.

Det eksisterende lovgrundlag giver imidlertid ikke mulighed for indgreb over for stgj med den
begrundelse, at den samlede stgj fra forskellige typer stgjkilder overskrider de vejledende
greenseveerdier. Det er ikke lovpligtigt at leegge stgj fra forskellige typer stgjkilde sammen, da
sadanne beregninger anses for at veere yderst komplekse.

Naboboligerne til vindmalleprojektet er under de eksisterende forhold pavirket af stgj fra
vejtrafik og industristgj fra en raekke virksomheder i erhvervsomradet.

For alle stgjkilderne geelder, at naboboligerne vil veere udsat for stgjen i perioder og ikke
konstant. Kun i forholdsvis korte og begreensede perioder vil der veere tale om sammensat stgj,
samtidig stgj fra flere forskellige typer stajkilder.

Desuden vil stgjniveauet fra den enkelte stgjkilde variere meget fra bolig til bolig p& grund af en
betydelig forskel i afstanden mellem bolig og stgjkilde.

Den samlede stgj fra vejtrafik og vindmaller vil formentlig ved nogle naboboliger veere mere
generende end de to typer hver for sig. Med de fastsatte greenseveerdier og de forholdsvis lave
beregnede veerdier for stgjen fra vindmallen ved de naermeste naboboliger er det vurderet, at
bidraget fra den nye vindmalle i samspil med andre stgjkilder, ikke medfarer uacceptable forhold.

Stajgreenserne for virksomhederne i havneomradet ligger betydelig over graenseveerdierne for
vindmgllestg.

Ved naboboliger til vindmgllen vurderes det, at stgjen fra industrien og havnen vil bestemme den
samlede virkning af stgjen. Det kan ikke udelukkes, at der vil veere boliger, hvor den samlede stgj
fra vindmallen og erhvervsomradet vil veere mere generende end de to typer hver for sig. Den
sammensatte stgj vil dog forekomme i forholdsvis korte og begraensede perioder samtidig med,
at greenseveerdierne for vindmgllen og erhvervs- og havneomradet sammen med de beregnede
veerdier for vindmgllestgjen, ved de fleste boliger, er lave. Derfor vurderes det, at det ikke
medfgrer uacceptable forhold.

MILJ@KONSEKVENSRAPPORT - VINDM@LLE PA THYBOR@N SYDHAVN 26



5.4 Skyggekast

Generelt

Skyggekast er vindmgllevingens skygge, der bevaeger sig hen over en flade, hvor man opholder
sig. Det er genevirkningen fra vindmgllevingernes passage mellem solen og opholdsarealet. For
at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne, og mgllevingerne skal samtidig rotere.
Genevirkningen vil typisk veere stgrst inde i boligen, hvor skyggekastet bliver oplevet som
lysblink, men genen kan ogsa veere stor ved ophold udendars, hvor skyggen eksempelvis fejer
hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger af:

- Hvor solen star pa himlen.

- Om det blaeser og hvorfra.

- Antallet af vindmgller i en gruppe og deres placering i forhold til naboboligerne.
- Vindmgllens hgjde- og rotordiameter.

- De topografiske forhold.

- Ved hvilke vindhastigheder vindmgllen er i drift.

Lovgivning

Der er ikke indfgrt danske normer for hvor store gener fra skyggekast, en vindmglle mé pafgre
naboerne. Miljgministeriets vejledning fra 2015 om planlaegning for og tilladelse til opstilling af
vindmgller anbefaler, at naboboliger ikke pafgres skyggekast i mere end 10 timer om aret,
beregnet som reel skyggetid (se forklaring nedenfor).

Beregningen foretages for udendars opholdsarealer eller ved et lodret vindue vendt mod
vindmgllen. Badde opholdsareal og vindue kan veere teoretisk.

Pa grund af beregningsmetoderne vil vaerdierne for udendgrs skyggekast veere hgjere end
veaerdierne for indendars skyggekast (vindue) - nar der ellers vil forekomme skyggekast. | denne
miljigkonsekvensrapport indgar kun beregninger for udendars skyggekast, og veerdierne for
udendgrs skyggekast udgar miljgkonsekvensrapportens referenceveerdier i forhold til
Miljgministeriets anbefaling.

Skyggestop

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt hgje, kan der installeres et softwareprogram i
vindmgllen, der stopper vindmgllen i de mest kritiske perioder. Stop af vindmgllen i perioder med
generende skyggekast ved naboboliger vil give et betydningslgst produktionstab.

Beregningsmetode

Udendars skyggekast er beregnet for et areal pa 15 meter gange 15 meter placeret ved
naermeste bolighebyggelse i Thyborgn. Skyggekastet er beregnet i WindPro, som er baseret pé
fglgende forudseetninger:

- Solens hgjde over horisontlinjen skal veere mere end tre grader, da skyggekast under tre
grader opfattes som uproblematisk.

- Afstande pd mere end cirka 3 kilometer fra mallen er ikke medtaget i beregningerne, da
skyggekast ikke er et problem pé de afstande, idet skyggen vil veere diffus, fordi mindre
end 20 % af solen er deekket af mgllevingen.
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Foruden sol og blaest er vindretningen afggrende for hvor meget skyggekast, der opstar.
Vindmagllens placering i forhold til arealet, vindmgllens hgjde og rotorens stgrrelse samt
vindmagllens startvind og stopvind er afggrende for hvor meget skyggekast, der opstér.
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Der er udfgrt skyggekastberegninger for to forskellige totalhgjder, for derved at kunne udvaelge
den variant med den stgrste skyggekastudbredelse til belysning af projektets sandsynlige
skyggekastpavirkning.

Generelt vil der gst for projektet veere skyggekast i eftermiddags- og aftentimerne, mens der
vest for projektet vil veere skyggekast i morgen- og formiddagstimerne.

Veerste tilfaelde

Veerdien for skyggekast i veerste tilfeelde er det antal timer, der maksimalt kan veere skyggekast,
nar der ikke tages hensyn til arsgennemsnitlige vejrforhold. Det forudseettes, at vinden hele tiden
blaeser, at rotoren altid star vinkelret pa solen, og at det aldrig er overskyet.

Veerdien i veerste tilfeelde bliver omsat til sandsynlige veerdier i programmets beregninger.

Reel vaerdi

Sandsynlig veerdi kaldes ogsé reel vaerdi. Den reelle vaerdi for skyggekast er veerste tilfzelde
korrigeret for vindstille og overskyede timer samt vindretning i et normalt &r i Danmark. Der er i
beregningen af reel veerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil sige vindretning, hvor tit
mollevingerne star stille pd grund af utilstreekkelig vind samt antallet af soltimer. Vindmgallens
drifttid er beregnet ud fra effektkurve og beregnede vindforhold pa placeringen. Solskinsstatistik
er gennemsnitsdata fra Danmarks Meteorologiske Institut.

Skyggekast ved projektet

Oversigtskortet med skyggelinjer viser de potentielle omrader med skyggekast, isolinjerne.
Herunder de reelle skyggekastveerdier i timer og minutter for beregningspunktet i Thyborgn. |
appendiks lll Beregningsbilag er der beregnet isolinjer for de eksisterende vindmagller.

Vurdering af skyggekast

Beregningerne af skyggekast fra den nye vindmalle og de eksisterende vindmaller viser, at
projektet pad Thyborgn Sydhavn ikke vil medfare skyggekast ved neermeste boligbebyggelse.

Skyggekast p& Thyborgnvej vil blive gget ved etablering af vindmallen. Skyggekastet vil seerligt
forekomme i tidsrummet mellem kl. 6.00 og kl. 11:00. Det er pa baggrund af de beregnede
skyggekastpavirkninger vurderet, at skyggekastet fra vindmallen, ikke vil medfgre uacceptable
forhold ved feerdsel p& Thyborgnvej, eller ved ophold og arbejde p& havnens arealer.

5.5 Reflekser

Vindmagillens refleksion af sollys - iseer fra mgllevingerne - er et feenomen, som under seerlige
vejrforhold kan veere et problem for naboer til vindmaller. Refleksionen opstar iszer ved visse
kombinationer af nedbar og sollys. Da vindmgllevinger skal have en glat overflade for at
producere optimalt og for at afvise snavs, kan dette medfgre flader, som kan give refleksioner.
Problemet er minimeret gennem overfladebehandlinger til meget lave glanstal omkring 30, der
med de nuveerende metoder er det nazermeste, man kan komme en antirefleksbehandling. | lgbet
af vindmagllens farste levear halveres refleksvirkningen, fordi overfladen bliver mere mat.
Moderne mallevingers udformning med krumme overflader gar desuden, at eventuelle reflekser
spredes jeevnt i vilkarlige retninger.

Vurdering af reflekser

Reflekser fra den nye vindmgille forventes ikke at give vaesentlige gener for hverken boliger,
trafikanter eller ved ophold pa havnearealerne, da mgllevingerne er overfladebehandlede, sa de
fremstar med et lavt glanstal.
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5.6 Vibrationer

Vindmagiller bliver normalt opstillet pd et pladefundament. Men der kan for denne lokalitet veere
behov for at udfgre peelefundering, hvilket foregar umiddelbart omkring mealleplaceringen. Pa
grund af afstanden til nabobeboelser forventes dog ingen vibrationsgener i forbindelse med
disse aktiviteter.

5.7 Samlet konklusion pa forhold ved naboboliger

Lovgivningen er overholdt ved alle naboboliger og boligomrader, herunder afstandskrav.
Konklusion pa stgjpavirkning

Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller er ifglge stgjberegningerne overholdt for alle
naboboliger til det nye projekt og i arealer med stgjfglsom arealanvendelse. Stgjpavirkningen er
ved den naermeste bolighebyggelse mindre end 2 dB under greenseveerdierne. Usikkerheden pa
stgjmdling udfart efter reglerne i bilag 1 til Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller ligger pa +/- 2
dB. Lemvig Kommune vil kraeve, at der udfgres en stgjmaling, efter vindmgllen er idriftsat, for at
sikre, at stgjkravene bliver overholdt.

Kravene til den lavfrekvente stgj er opfyldt ved alle naboboliger og ved de stgjfglsomme
omréader.

Konklusion pa skyggekast

Der vil ikke forekomme skyggekast fra vindmallen ved nabobeboelse. Skyggekastet fra
vindmgllen, vil ikke medfgre uacceptable forhold ved feerdsel pad Thyborgnvej.

Konklusion pa reflekser

Vindmgllen vurderes ikke at give anledning til vaesentlige gener med reflekser fra mallevingerne,
som er overfladebehandlede, s& de fremstar med et lavt glanstal.

5.8 Kumulative pavirkninger

De kumulative effekter fra eksisterende vindmgller i nseromradet omkring den nye vindmglle, er
inkluderet i stgj- og skyggekastberegningerne for projektet og er sdledes vurderet sammen med
den nye vindmalles stgj- og skyggekastpavirkning i omgivelserne.

5.9 Manglende oplysninger og viden

Projektets pavirkning pa stgj, skyggekast og reflekser i omgivelserne vurderes at vaere pa et
tilstraekkeligt vidensniveau.

5.10 Afvaergeforanstaltninger

Ikke relevant. Der er ikke behov for afvaergeforanstaltninger.

5.11 Referencer

/1/ Vindgenereret baggrundsstgj. Orientering nr. 2 fra Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for
stgjmalinger. 25. februar 1985.

/2/ Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller nr. 135 af 07/02/2019.

/3/ Miljgstyrelsens afggrelse af 17. august 2004 om stadfaestelse med aendringer af
miljggodkendelse af Bon-Bon-Land.
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/10/ Miljgstyrelsen. Stgj fra vindmaller. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 1, 2012.
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6 Landskabelige forhold

6.1 Indhold og metode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse af det eksisterende landskab samt en
vurdering af den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmaller.

Registreringen er udfart pd baggrund af kortmateriale og besigtigelser af landskabet omkring
vindmgalleomrddet ved Thyborgn Sydhavn. Besigtigelsen er anvendt til at registrere forhold som
ikke fremgar af kortmaterialet, herunder en afsggning af mulige udsigtspunkter i Thyborgn by.

Landskabsanalysen indeholder en registrering og beskrivelse af elementer; terreen, bebyggelse,
bevoksning, tekniske elementer.

Landskabsanalysen omfatter desuden en beskrivelse af de fremtidige forhold, s&fremt
malleprojektet ved Thyborgn Sydhavn bliver realiseret. | den forbindelse er der foretaget en
overordnet synlighedsanalyse forstaet som en udpegning af de omrader eller punkter, hvorfra
den planlagte vindmaglle vil veere synlig og dermed pavirke oplevelsen af landskabet.

Afstandszoner

Projektets vindmglle med en totalhgjde op til 217 meter vil vaere synlige over store afstande. Pa
baggrund af erfaringer med den visuelle virkning af andre store megller er omradet omkring
projektomradet opdelt i tre afstandszoner:

Neerzonen O - 4,5 km

| neerzonen er vindmgllen meget markant og dominerende. Vindmgllens store dimensioner
overstiger alle andre elementer bortset fra vandfladen. Detaljer ved vindmgllens udformning og
farve kan opfattes. Mgllen vil ses i relation til de eksisterende vindmaller, Cheminova og
havnebygninger i Thyborgn, hvilket vil understrege stgrrelsesforholdet. P4 de relativt korte
afstande vil stgrrelsen opleves meget forskelligt alt efter, om vindmagllen ses foran eller bag
vindmgllerne, Cheminova og havneanlaeggene i Thyborgn.

Mellemzonen 4,5 - 10 km

I mellemzonen vil vindmgllen stadig veere markante, men ikke dominerende. Sigtbarheden spiller
en stor rolle, sa der vil vaere mange dage, hvor disen vil slgre eller helt fjerne udsigten til
vindmgllen. Vindmallens design vil kun opleves overordnet. Beskuerens placering i forhold til
kysten eller til bevoksning og bygninger er vaesentlig.

Fjernzonen over 10 km

| fiernzonen er udsigten mest markant, hvor man ser over vandfladen eller fra bakker, hvor man
kan se ud over vandfladen. Sigtbarheden spiller en afggrende rolle, og det vil veere relativt fa
dage, hvor vindmagllen vil sta tydeligt. Det vil veere seerlig vanskeligt at adskille den planlagte
vindmalle pd havnen fra de eksisterende vindmgller i Nissum Bredning, som optager en betydelig
stgrre del af udsigten.
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6.2 Eksisterende forhold

Landskabets dannelse og terraeenformer

Vindmaglleparken ligger sydgst for Thyborgn pd den sydegstligste del af et nyt havneomrade ud
mod Nissum Bredning. Nissum Bredning er mod vest afgreenset af Harbogare klittange og Agger
klittange.

Klitlandskabet fortseetter mod syd til Ferring og mod nord til Hanstholm, hvor det breder sig ud
nord for Flade Sg og @rum Sg. Pa gstsiden af tangen er der siden stenalderen dannet nyt marint
forland, der straekker sig fra Geller Odde i sydgst til Agger i nord. Syd og @st for det marine
forland rejser stejle kystklinter sig ved Hygum Bakker og Engbjerg og langs Sydthy og Thyholm,
hvor moraenebakkerne fra sidste istid m@der Nissum Bredning. Mest markante er kysterne gst
for Lemvig og ved Toftum Bjerge med de hgje randmoraener fra sidste istid.

Det bakkede morzenelandskab giver mange udsigter mod tangerne over vandet fra kysten og
ofte flere kilometer ind i baglandet. Mest markant geelder det ved Hurup og ved Hygum Bakker.
De hgje kyster lukker samtidig for udsigten fra baglandet, ndr man kommer syd for Ramme og
Fabjerg i Lemvig Kommune, gst for Hvidbjerg pa Thyholm, og nord og nordgst for Hurup pa
Sydthy.

Det flade land mod vest, tangerne og Nissum Bredning giver landskabet en stor skala, som kan
harmonere med store vindmaller.

Bevaringsvaerdigt landskab

Projektomradet er beliggende @st for et omrade udpeget med landskabelige veerdier. Det
bevaringsveerdige landskab omfatter starstedelen af Harbogre Tange, og er beliggende vest for
havnearealet, pd den modsatte side af Thyborgnvej. Syd for havnen omfatter udpegningen
Cheminova-omradet og arealerne langs kysten langs Nissum Bredning.

Bevoksning

Landskabet omkring Nissum Bredning beerer preeg af den steerke blaest, der medfarer at byerne
langs kysten fremstar naesten helt nggne uden bevoksning. Kun inde i de dybe dale, som ved
Lemvig by og pa gstvendte kyster og bakker, kan bevoksningen fa fat. Ved Ashgj vest for Hurup
finder man dog en mindre plantage, men ellers er landskabet omkring bredningen praeget af
spredte leehegn. Mod nord finder man endvidere de store klitplantager, der stopper sandets flugt
mod gst.

Bebyggelse

Den neermeste by til projektomrddet er Thyborgn, der ligger 1,5 - 2,0 km fra projektomradet ved
Limfjordens udlgb i Vesterhavet. Endvidere ligger Harbogre cirka fire km mod sydvest.

Thyborgn
Thyborgn ligger bag klitterne, omgivet af diger pa alle sider. Mod gst ligger havnen med den
2ldste del mod nord og de nyeste havneanlaeg, som stadig udbygges, mod syd.

Havnen er anlagt som statshavn i 1915 - 18 for at skabe lee til fiskerfladen i Limfjorden.
Adgangen til fjorden sker ad kanalen, der siden 1860 har veeret permanent. Havneomradet er
preeget af industri og rummer de hgjeste bygninger i byen. Mod vest ligger et stgrre
boligomrade, der i den vestlige del er af sldre dato og i den gstlige del bestér af nyere
parcelhuse fra den sidste halvdel af det 20. drhundrede. Husene er lave og p& maksimalt to
etager.
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De seneste ar har der vaeret en turistmaessig udvikling i byen, dels ved salg af eeldre byhuse til
sommerboliger, dels ved aktiviteter pa Kystcentret Thyborgn, der er et oplevelses- og
formidlingscenter, der pd nationalt niveau formidler viden om kyster og de processer, der former
og omformer kystlandet Danmark. Desuden huser centret JyllandsAkvariet, der rummer fisk fra
Vesterhavet og Limfjorden.

Harbogre

Harbogre er en eldre fiskerby, der havde sin storhedstid, fgr statshavnen blev bygget ved
Thyborgn. Harbogre ligger ligeledes beskyttet af diger mod Vesterhavet og Limfjorden. Byen er
preeget af boligbyggeri med de nyeste dele mod sydgst. Ligesom i Thyborgn er bevoksningen
meget begraenset. Kun omkring kirken er der lidt kraftigere bevoksning, ligesom der er et kraftigt
leehegn mellem de nyere boligomrader og hovedvej 181.

Agger og Krik
Nord for projektomradet, i den nordlige ende af Agger Tange, finder man den lille by Agger med
feriecenter og sommerhuse, og ast for Agger ligger Krik.

Byer bag kysten

Byerne ved Nissum Brednings kyster er fatallige. Bag kysterne og i bunden af Lem Vig finder
man Vestervig, Gettrup, Ydby, Hurup, Hvidbjerg, Toftum, Nissum og Lemvig. Fra byerne er der
ikke direkte udsigt til projektomradet, men der kan veere det fra hgjdedrag i naerheden af byerne.

Sommerhusomrader

Langs kysterne ligger der flere sommerhusomrader og feriecentre. De starste ligger ved Draget
og Gjeller Odde samt Toftum Bjerge i den sydgstlige bund af Nissum Bredning. Desuden ligger
der sommerhusomrader langs vestkysten fra Langerhuse over Vrist til Ferring. Et mindre
sommerhusomrade ligger syd for Vestervig ved Kaergarden.

Tekniske anlaeg

Oplevelsen af landskabet omkring det planlagte vindmglleomrade pa Thyborgn Sydhavn er pé
hele Harbogre Tange preeget kraftigt af tekniske anleeg fra bdde havneanlaeg og varmeveerk i
Thyborgn og fra Cheminova.

Cheminova

Midt mellem Thyborgn og Harbogre ligger den kemiske fabrik Cheminova pd Rgnland. Fabrikken
markerer sig ligesom Thyborgn Havn overalt fra kysterne langs Nissum Bredning med hgje
skorstene og store industribygninger.

Eksisterende vindmgller

Cirka 370 meter nord for den planlagte vindmagille star den eksisterende vindmalle p& Sydhavnen,
mellen har en totalhgjde pa 197,5 meter. Cirka 300 meter syd for den planlagte vindmalle, star
otte eksisterende cirka 120 meter hgje vindmaller. | Sydthy ved Gettrup star seks vindmgiller, der
er 107 meter hgje. De to parker er de eneste stgrre vindmgller i en afstand pa op til 12 km fra
projektomradet.

@st for projektomradet i Nissum Bredning findes fire vindmaller med totalhgjde p& 174,3 meter.
Der er et stort visuelt samspil mellem vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn og vindmallerne i
Nissum Bredning. Saledes star den nezermeste vindmgille cirka 710 meter fra den nye vindmgille
pa havnen. Det er sdledes seerligt vurderet hvorledes samspillet med de eksisterende vindmagller
pa Sydhavnen, ved Rgnland og ved Nissum Bredning vil veere.

Infrastruktur
Vest for projektomradet passerer landevej 181 fra Lemvig til Agger via feerge over Thyboran
Kanal. Vejen Igber pa et dige fra Harbogare til Thyborgn og ligeledes pa et dige pad Agger Tange.
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Parallelt med vejen lgber jernbanen fra Harbogre til Thyborgn.

De gvrige veje ligger hovedsageligt bag kysten, bortset fra rute Il fra Toftum til Sydthy, der pa
nogle straekninger ligger teet pa den vestlige kyst af Thyholm. Der er séledes f& vejstraekninger
@st for tangerne, hvor der er udsigt til projektomradet.

Ledningsanlaeg
Langs jernbanen og landevej 181 passerer en dobbelt 60 kV-ledning, som er med til at give
streekningen mellem Harbogre og Thyborgn et teknisk preeg.

Kulturlandskabet

Kulturlandskabselementer, der kan blive pavirket af vindmgllen, findes primeert ved
sommerhusomrader og havne for lystbade og joller langs kysten samt ved de naermeste kirker.

Veerdifulde kulturmiljger

Projektomradet ligger i den nordligste del af udpegningen af et omrade med kulturhistorisk
veerdi. Det udpegede element er sikringsdeemningen, vejen og banen, der viser hvordan vi som
mennesker arbejder pa at beskytte os mod naturens kreefter.

Kirkerne
De to naermeste kirker ligger i Thyborgn og Harbogre.

Thyborgn kirke ligger i den sydvestlige del af byen, omgivet af byhuse. Fra diget vest for byen vil
man se de eksisterende vindmgller og vindmallen ved Sydhavnen dels ved siden af, dels bag ved
kirken.

Harbogre kirke ligger i den nordgstlige del af Harbogre med hgj bevoksning mod nordgst mod
projektomradet. Der er cirka seks km til projektomradet. Vindmallen vil naeppe pavirke
oplevelsen af kirken, der oprindelig er fra middelalderen, men kun den nederste del af tarnet pd
middelalderkirken er tilbage efter en renovering i 1910. Se endvidere appendiks IV der belyser
Kirker i landskabet omkring Thyboran Sydhavn.

6.3 Fremtidige forhold

Synlighed

Vindmgllen ved Thyborgn Sydhavn vil veere synlig fra alle kyster rundt om Nissum Bredning samt
fra de flade landomrader langt ind over land samt fra de bagvedliggende eller kystneere bakker i
meget klart vejr. Vindmalleparken i Nissum Bredning gar at den nye vindmalle oftest st bag
denne, og fra mange steder veere svaere at adskille.

Det bysamfund, som vil blive mest pavirket af vindmgllen, er Thyborgn. Vindmallen vil vaere
synlige fra alle digerne omkring byen, fra ZAravej i starre eller mindre grad bag varmeveerket, fra
boliger lige nord for syddiget og nogle steder delvist mellem boligerne pa gadeplan, da
bygningerne i byen er ret lave. Se visualisering 1 til 6. Oftest oplever man kun dele af vingerne,
hvilket medfgrer, at det er sveert at afgare, hvilke vindmgller man vil kunne se. P& baggrund af
visualiseringerne er den visuelle pavirkning vurderet i afsnit 6.4.

Vindmglleanlaeggets design

Vindmglleanlzeggets design er neermere beskrevet under kapitel 3 - Beskrivelse af anleegget.
Herunder beskrives kort de vaesentligste informationer i forhold til vindmgllens visuelle
fremtraeden.
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Vindmagllens udseende
Vindmgllens design svarer til gvrige moderne vindmgller med en 3-vinget rotor pa et rgrtarn.

Rotorens hastighed vil veere cirka 5-14 omdrejninger per minut afhaengig af vindstyrken.

Farve og lysseetning

Vindmgllen vil have en lys gré farve, der reducerer synligheden mod himlen. Vingerne har en
overflade med glanstal maksimalt 30 for at reducere risikoen for reflekser. P4 mgllehuset vil
fabrikantens logo veere péfart.

Pa toppen af mgllehuset opsaettes lysafmaerkning. Lysmarkeringen er mellem intensivt hvidt
blinkende lys med en intensitet p4 20.000 candela i dagtimerne. | nattimerne vil belysningen
veere rgdt blinkende med en intensitet pa 2.000 candela.

6.4 Vurdering af landskabspavirkningen

Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning fra den planlagte vindmglle, er de visualiseret fra det
omgivende landskab.

Visualiseringerne er udarbejdet pd fotos af de eksisterende forhold. De anvendte fotos er
optaget fra flere forskellige fotopunkter i neer- og mellemzonen og fjernzonen. Visualiseringerne
kan ses i appendiks I.

Der er visualiseret fra steder, hvor folk faerdes, hvor de bor og fra udsigtspunkter. Der er
visualiseret fra forskellige afstande, fra hgjdepunkter langs kysten eller bag kysten og fra lave
punkter ved kysten. Endvidere er der visualiseret fra forskellige retninger. Punkterne ligger

omkring Nissum Bredning og i baglandet til kysterne. Der er seerligt visualiseret fra Thyborgn by,

da den ligger teet pa projektomradet.
Visualiseringerne viser en vindmglle med en rotor pd 174 meter og et tarn p&d 130 meter.

| appendiks IV findes endvidere at afsnit der beskriver kirker i landskabet omkring Thyborgn
Sydhavn, herunder vindmallens visuelle pavirkning af kirkerne.

Generel vurdering projektforslaget

Placering af en ny vindmaglle pad Thyborgn Sydhavn vil mest markant pavirke udsigten og
landskabsoplevelsen i nzerzonen inden for 4,5 km's afstand. Oplevelsen af den nye vindmgille vil
i hgj grad veere betinget af, at de opleves sammen med den eksisterende vindmglle pa
Sydhavnen, de 8 eksisterende vindmagller syd for Rgnland og de 4 vindmagller sydgst for
Thyborgn i Nissum Bredning.

Vindmagllen vil primeert pavirke udsigten fra Thyborgn, Harbogre Tange og Agger Tange samt
vandet omkring tangerne.

Vindmgillen vil veere synlige i hele Nissum Bredning, men oplevelsen af den nye vindmalle i
samspil med de eksisterende vindmaller vil variere afhaengig af afstanden, vinklen man ser
vindmgllerne i, og hvor hgjt man star i landskabet.

Da udstraekningen af den enkeltstdende vindmglle pd Thyborgn Sydhavn er begreenset set i
forhold til de eksisterende vindmagller nord for Rgnland og i Nissum Bredning, er den nye
vindmalle pad Sydhavnen vurderet ud fra samspillet med de gvrige vindmgller.
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Nazerzonen

Neerzonen omfatter Harbogre Tange, den sydligste spids af Agger Tange. Pavirkningen i
neerzonen vil primeert veere i Thyborgn samt pa tangerne.

Thyboran

| Thyborgn vil man opleve vindmgllen, uanset hvor man befinder sig p4 de omgivende diger, p
havneomradernes gstligste dele og pa udfaldsvejen - rute 181. Se visualisering 2, 3, og 5.
Befinder man sig i gadeplan, vil man se vindmgllen delvist over og mellem bygningerne, hvis der
er en aben straekning foran betragtningspunktet, specielt pd Argvej, hvor varmeveerket dog
tager en stor del af udsigten pa den sydlige del af Zravej. Se visualisering 1. Endvidere vil man
fra sydvendte og/eller gstvendte vinduer p& 1. sal se vindmgllen over hustagene. Oplevelsen fra
1. sal vil veere tilsvarende oplevelsen fra digerne. Se visualisering 4 og 6.

Fra rute 181 vil man ved fzerdsel mod syd opleve vindmgllen som en markering, der afslutter
havneanlaegget, der sammen med de eksisterende vindmgller dominerer udsigten.
Herlighedsveerdien af udsigten er pa denne streekning saledes ikke stor, s& vindmellen gdelaegger
ikke veesentlige aestetiske veerdier.

Fra digerne og landevejen samt Argvej ser man stgrstedelen af vindmgllen, hvilket medfgrer, at
det samlede billede med de eksisterende vindmaller bliver teknisk.

Harbogre Tange

Fra syd vil den nye vindmaglle std nord for eller ved siden af de eksisterende vindmaller. Fra
denne side vil det samlede indtryk veere teknisk med de eksisterende vindmagller p& Sydhavnen,
ved Rgnland og i Nissum Bredning. P& teet hold ved rastepladsen ved Rgnland vindmgllepark vil
man kunne fa et roligt billede af den nye vindmgille, der komplementerer vindmgllerne i Nissum
Bredning og den eksisterende vindmalle p& Sydhavnen. Se visualisering 7. Fra syd pad Harbogre
Tange oplever man vindmgllerne bag Cheminova, hvilket ikke ggr helheden mere harmonisk,
men forvirringen bliver ikke vaesentlig stgrre end i dag.

Agger Tange

Fra nord ved havnen pa Agger Tange vil vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn sta klart adskilt foran
de eksisterende vindmgller, mens den vil komplementere oplevelsen af vindmgllerne i Nissum
Bredning og den eksisterende vindmaglle pa sydhavnen. Se visualisering nr. 9.

Lysafmeerkning

Pa toppen af mallehuset vil der blive opsat lysafmeerkning til lufttrafikken. | dagtimerne vil det
veere hvidt blinkende lys og i nattetimerne vil det veere radt blinkende med en lavere intensitet.
Synligheden af det blinkende hvide lys vil afhaenge af vejrforholdene som lys, sigtbarhed, himlens
farve osv., men det vurderes at lysafmeaerkningen af vindmagllen vil ikke veere vaesentligt
generende i naerzonen, i det der er allerede i dag, er en del belysning pa havnen, pé de
eksisterende vindmgiller pd Sydhavnen, i Nissum Bredning og ved Cheminova.

Mellemzonen

I mellemzonen vil vindmgllen opleves fra Agger Tange, den syd vestligste del af Sydthy, og den
nordvestligste del af Lemvig Kommune fra Gjeller Odde til Langerhuse ved vestkysten.

| Harbogre og nord for Harbogre oplever man vindmgllen bag jernbanedeemningen og
Cheminova. Vindmgllen ved Thyborgn Sydhavn vil her veere sveer at adskille fra de gvrige
vindmgller og den bidrager ikke vaesentligt til det generelt rodede billede domineret af tekniske
anleeg. Se visualisering nr. 10.

Kommer man syd for Harbogre, vil eksisterende hegn skjule det nederste af vindmgllen, og det
vil veere vanskeligt at skelne vindmgllen pa havnen fra de gvrige.
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Sydthy

Vindmagllen vil blive oplevet pd Agger Tange og pa den lange kyststreekning fra Vestervig til vest
for Draget, hvor den ofte vil std bag eller sammen med vindmgllerne i Nissum Bredning, som
man generelt ser ind pa leengdeaksen af, og de vil derfor optage en relativ stor del af horisonten.
Pa grund af afstanden vil vindmgllen p& Sydhavnen veere sveer at se tydeligt, hvorfor den ikke
giver et vaesentligt bidrag til oplevelsen af alle vindmgllerne sydgst for Thyborgn. Se visualisering
11.

Det samme vil veere tilfeeldet bag kysten af Sydthy, hvor det fgrst og fremmest vil veere
vindmallerne i Nissum Bredning, der vil markere sig tydeligt. Leengere mod nord, hvor
moraenebakkerne flader ud, vil det veere mere sporadisk, hvor vindmagllen bliver set, idet
bygninger, hegn og anden bevoksning ofte vil tage udsynet, og vindmgllen p& Sydhavnen vil ikke
opleves markant.

Lysafmeaerkning
Det er vurderet, at lysafmeerkningen af vindmallen ikke vil kunne opleves veesentligt i
mellemzonen.

Fjernzonen

| fiernzonen vil man opleve vindmallen fra kysterne i den gstlige del af Nissum Bredning og fra
Agger og Krik p& Sydthy samt fra vestvendte bakker pd Thyholm og den nordgstlige del af
Lemvig kommune. Vindmgllen vil sta tydeligst fra bakkerne, hvor man ser ned mod vandfladen.
Om man kan se vindmgllen vil alene afhaenge af sigtbarheden. Se visualisering 12 til 15.

Generelt er det i fjernzonen sveert at adskille de mange vindmagiller. | meget klart vejr kan man
opleve de to reekker med vindmgllerne nord for Rgnland og vindmgllerne i Nissum Bredning
klart. | de situationer kan vindmallen ved Sydhavnen fremstd komplementerende til de fire
eksisterende vindmgller i Nissum Bredning. Generelt vil udsigten mod vindmgllen dog veere
domineret af tekniske anleeg med Cheminova, vindmelleparker og havneanleeg i Thyborgn.

Vurdering og konklusion

Opstilling af en ny vindmalle ved Thyborgn Sydhavn vil generelt give et yderligere teknisk
indtryk fra neerzonen. Landskabet som vindmallen opstilles i er et teknisk landskab domineret af
Cheminova, havneanleeg, varmeveerk, banedsemning, landevej, hgjspaendingsledning og
eksisterende vindmgiller.

Fra boligomrader i Thyborgn vil man pa den nordlige del af Aravej opleve de mange tekniske
anlaeg og de forskellige vindmgller med et steerkt teknisk udtryk. Fra det vestlige dige og fra
boligveje inde i boligkvartererne vil man kun se dele af rotoren over tagene, og her vil det ikke
veere muligt at skelne den nye vindmgalle p& havnen fra de gvrige vindmaller.

I mellem- og fjernzonen vil den nye vindmglle p& Sydhavnen st& bag og mellem de gvrige
vindmgller og de gvrige tekniske anlaeg, og generelt ikke give en vaesentlig gget visuel belastning.

Vindmgllen vurderes ikke at pavirke Thyborgn Kirke, idet den fra naerzonen vil opleves som en
del af et eksisterende teknisk landskab omkring havnearealerne p& Thyborgn Sydhavn.
Oplevelsen af vindmgllen i samspil med kirkens moderne arkitektur, eller udsynet fra kirken,
aendres sdledes ikke veesentlig med etablering af en vindmalle pad Thyborgn Sydhavn.

Vindmgllen vurderes heller ikke at medfgre en vaesentlig zendring af pdvirkningen af Harbogre
Kirke, idet den vil opleves pad omkring 6 km afstand, og sammen med den eksisterende vindmalle
pa Sydhavnen, de eksisterende vindmgller i Nissum Bredning og pd Rgnland.
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Der vil veere en mindre ggning af vindmgller i landskabet men det samlede billede af vindmaller
og tekniske anleeg vil ikke veere vaesentligt forandret. Det er dermed vurderet, at der heller ikke
vil veere en veesentligt visuel pavirkning af de omkringliggende kirker ved opstilling af vindmgllen
i Thyborgn Sydhavn.

Lysafmaerkning pa den ny vindmgille pa 217 meter vil ikke give veesentlige ggede gener. Da
vindmgalleanleegget star i et omrade, hvor de eksisterende vindmgller i Nissum Bredning og den
eksisterende vindmglle pd Sydhavnen er tilsvarende lysafmeaerket, vil den ggede belysning
fremstd mindre markant.

6.5 Kumulative pavirkninger

De kumulative visuelle effekter fra eksisterende vindmagller i naeromrédet omkring den nye
vindmaglle, er inkluderet i visualiseringerne af projektet og er sdledes vurderet sammen med den
nye vindmglles pavirkning i omgivelserne.

6.6 Manglende oplysninger og viden

Projektets pavirkning af omgivelserne vurderes at veere pa et tilstraekkeligt vidensniveau.

6.7 Afvaergeforanstaltninger

Ikke relevant. Der er ikke behov for afveaergeforanstaltninger.

7 Ressourcer og affald

7.1 Indhold og metode

| dette afsnit beskrives projektets betydning for ressourceforbrug og affald. Ressourceforbruget
og oplysninger om affald er skgnnet ud fra erfaringer fra tilsvarende projekter med reference til
oplysninger fra vindmglleproducenten. Ref /1/

7.2 Ressourceforbrug

Materialer

Til produktion af en vindmglle anvendes farst og fremmest glasfiber til vingerne, stal til nav og
tarn, og beton, armeringsjern, sand og grus til fundamenter.

| driftsfasen vil der over tid ske en udskiftning af delkomponenter i forbindelse med eventuel
reparation. Der anvendes ikke yderligere rastoffer til driftsfasen.

Ved nedtagning af vindmagllen kan stgrsteparten af materialerne adskilles og genanvendes.
Fundamentet og kabler fjernes til mindst en meter under terraen og arealet kan atter anvendes til
sit oprindelige formal.

Affald

Efter opstilling og idriftseettelse af vindmellen vil alt byggeaffald, blive fiernet fra byggepladsen
efter geeldende lovgivning samt regler i Lemvig Kommune, og omradet omkring vindmgllen vil
blive reetableret. Herefter vil vindmgllen ikke give anledning til nogen veesentlig

MILJ@KONSEKVENSRAPPORT - VINDM@LLE PA THYBOR@N SYDHAVN

41



affaldsproduktion, nar bortses fra olie ved olieskift og lignende. | disse tilfeelde medtages og
genanvendes kemikalierne p& godkendte modtagevirksomheder.

7.3 Vurdering og konklusion

Affald, der fremkommer i forbindelse med anleegsfasen, vil veere bygge- og anleegsaffald fra
arbejdet med at opstille den nye vindmglle.

Ved nedtagning af vindmgallen skal omtrent de samme maengder materialer bortskaffes, som er
anvendt ved opsaetningen.

Vindmgllen vil enten kunne genanvendes andetsteds som vindmgller eller materialerne vil kunne
sorteres og hovedparten genanvendes/genbruges. De glasfiberdele der ikke vil blive genanvendt
skal kildesorteres og afsaettes til forbreending eller deponi i henhold geeldende lovgivning samt i
henhold til Lemvig Kommunes geeldende regler.

Det er i dag teknisk muligt at genbruge og genanvende alle dele af en vindmalle. Kun
glasfiberdele (mgallevinger og nacellen/ generatorhusets afskaermning) genanvendes almindeligvis
ikke 100%. Der pagar et starre innovationsprojekt under navnet decomblades.dk. Projektet har
til formal at undersgge nye muligheder for genbrug af vingerne.

Inden for vindmgallens paregnede levetid er det formodentlig muligt at genanvende alle
materialer fuldt ud.

P& baggrund heraf forventes langt hovedparten af de ressourcer der indgér i projektet at kunne
genanvendes eller genbruges nar mgllen er udtjent.

Samlet set vurderes der kun at veere ingen/en meget lille pavirkning i forhold til anvendelse af
rastoffer eller i forhold til handtering af affald, i projektforslagets anleegs-, drifts- og
demonteringsfase.
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Materialesammensazetning i en vindmglletype sammenlignelig med projektforslaget

Stal og jern (89%)

Plastbaserede kompositmaterialer/‘glasfiber” (5,7%)
Plastik (2,7)

Aluminium (119%)

Elektronik (06%)

Kobber (05%)

Olie og kalevaeske (0,2%)

@ Ikke specificeret (<01%)

@ Beton (00%)

Materialesammensaetning i et vindmglleprojekt sammenlignelig med projektforslaget

@ Beton (713%)

@ Stal og jern (252%)

® Plastbaserede kompositmaterialer/“glasfiber” (14%)
@ Plastik (1,2

@® Aluminium (05%)

@ Kobber (02%)

@ Elektronik (01%)

@ Olie og kaelevaeske (0]1%)

® Ikke specificeret (<01%)

MILJ@KONSEKVENSRAPPORT - VINDM@LLE PA THYBOR@N SYDHAVN 43



7.4 Kumulative pavirkninger

Der er ikke konstateret kumulative pavirkninger i forhold til anvendelse af rastoffer eller i forhold
til handtering af affald, set i relation til opstilling eller nedtagning af sammenlignelige projekter i
naerheden af projektomradet.

7.5 Manglende oplysninger og viden

Oplysninger om projektets materialeforbrug, rastofforbrug og affald vurderes at veere pé et
tilstraekkeligt vidensniveau.

7.6 Afveergeforanstaltninger

Ikke relevant. Der er ikke behov for afveergeforanstaltninger.

7.7 Referencer
/1/ https://www.Vestas.com

/3/ Miljgstyrelsen, Kurt Sgndergaard, European Composite Recycling Technology A/S (2018),:
Fra affald til miljgrigtig ravare

/4/ www.miljoskarm.dk
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8 Geologi og grundvand

8.1 Indhold og metode

| dette afsnit vurderes geologiske interesser og grundvandsforhold samt behovet for midlertidig
grundvandssaenkning og potentielle konsekvenser heraf.

Beskrivelser og vurderinger er foretaget pa baggrund af eksisterende og offentligt tilgeengelig
viden og den specielle lokalitet.

8.2 Eksisterende forhold

Geologiske interesseomrader

Projektet etableres pa et havneareal der ligger indenfor et stgrre veerdifuldt geologisk
interesseomrade.

Beskyttet overfladevand

Under begrebet overfladevand harer vandlgb, sger, damme, engarealer, lavbundsarealer og
lignende.

Der er ingen beskyttede naturomrader eller beskyttede vandlgb i anleegsomradet.

Jordbund og lokal geologi

Vindmgllen opstilles pa et opfyldt havneareal. Opfyldningen bestér fortrinsvis af grus og sand, og
undergrunden ma forventes at vaere maettet med havvand.

Der er sdledes ingen grundvandsmaessige interesser pa lokaliteten og heller ingen
drikkevandsinteresser.

Forurenet jord

Opfyldningen er s& vidt vides ikke forurenet.

8.3 Pavirkning af grund- og overfladevand

| det vaesentlige medfarer selve etableringen af mallen ikke nogen pavirkninger af
jordbundsforhold, overfladevand eller grundvand.

| forbindelse med etablering af mgllefundamentet skal der udgraves til 3-4 meter under terrzen.
Dermed bliver det ved etablering af fundamentet nadvendigt at seenke grundvandet til 4-5
meter under terreen i et omrade der er op til 35-40 meter i diameter.

Det mé& forventes, at der skal bortpumpes tillgbende 'grundvand' ved etablering af fundamentet.
Vandet, som mé& formodes at veere tilstrammende havvand, vil i givet fald blive fjernet med
sugespidser og bortpumpet. Sugespidserne er monteret med et filter, sa der vil ikke veere
sediment i det oppumpede materiale. Der kan dog godt veere lidt sediment i den fgrste times tid
nar anleegget startes, men herefter pumpes der kun "rent havvand” tilbage i havnebassinet.

Pa baggrund af erfaringer fra den seneste opfgrte vindmglle p& Thyborgn Sydhavn, forventes
havvandet ikke at veere forurenet, og maengden, kan pa baggrund af sammensaetningen af
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havneopfyldet, der fortrinsvis bestar af groft sand oppumpet fra kysten, anslas til ca. 150.000
m3 vand for fundamentet. Det tager omkring 4-6 uger at feerdiggare et fundament, og
vandmangden vil derfor vaere omkring 200 m® pr time.

Der skal saledes sgges om kommunal tilladelse til bdde oppumpning og bortskaffelsen af
indtreengende havvand, og kommunen afggr i tilladelsen, hvordan dette i praksis skal ske.

Efter etablering af mgllen og dertilhgrende fundament vil denne ikke medfgre nogen eendring i
nedbgren, heller ikke lokalt, og da fundamentet ikke placeres sa det "skaerer” afvandingskanaler
og/eller grafter/aer, vil etableringen heller ikke f& nogen betydning for stremning af hverken
overfladevand eller grundvand.

8.4 Risiko for forurening fra vindmgllen

Etableringsfasen

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra arbejdsmaskiner og kraner i anlaegsfasen er
ganske lille. Ved et eventuelt spild kan der hurtigt etableres afvaergeforanstaltninger i form af for
eksempel afgravning af det gverste jordlag. Negative konsekvenser ved eksempelvis oliespild
vurderes derfor at vaere meget beskedne.

Driftsfasen

En moderne vindmgille er konstrueret, s et eventuelt olie- eller kemikaliespild opsamles i
nacellen og ledes ned til opsamlingsbakker i bunden af mglletdrnet. Mgllen er desuden udstyret
med niveauvagt og tryktransmittere, der automatisk giver alarm ved uregelmaessigheder under
driften. For eksempel vil et fald i olie- eller hydrauliktryk hurtigt fare til, at mellen standses.
Inspektion og afvaergeforanstaltninger kan dermed, om ngdvendigt, hurtigt saettes i vaerk.

De aktuelle vindmglletyper indeholder hydraulikolie, bionedbrydelig olie og kglerveeske.
Meengderne fremgar af kapitel 4, Anleegsbeskrivelse.

Nedtagningsfasen

Néar vindmgillen skal nedtages, vil alle dele kunne skilles ad og genanvendes. Fundamentet fjernes

typisk til cirka 1 meter under terraen. Ogsé i denne fase vurderes risikoen for forurening af veere
minimal.

8.5 Vurdering og konklusion
Vindmgllen vil generelt ikke eendre pa geologien eller hydrogeologien i omradet.
Ved etablering af vindmgllen er der dog behov for midlertidig grundvandssaenkning.

| driftsfasen er risikoen for forurening som fglge af laekage fra vindmallens smare- og
hydrauliksystemer ubetydelig.

Samlet vurderes der derfor kun at veere minimal risiko for forurening som falge af aktiviteter
under savel anlaegs som drifts- og nedtagningsfasen for den planlagte vindmalle.

8.6 Kumulative pavirkninger

| afsnit 8.3 beskrives, at opsaetning af vindmallen ikke medfgrer nogen pavirkning af geologi og
hydrogeologi, overfaldevand og grundvand, ud over i etableringsfasen, hvor der skal udfgres
grundvandssaenkning.
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Efter grundvandssaenkningens afslutning vil etableringen af vindmagllen ikke have nogen effekt pa
geologi, overfladevand og grundvand, og der vil derfor heller ikke veere nogen kumulativ
pavirkning.

8.7 Manglende oplysninger og viden

De eksisterende forhold samt projektets pavirkning af forhold vedrgrende grundvand og
drikkevand og de dertil knyttede interesser er velkendte og velbeskrevne. Projektet medfarer
ikke behov for ny viden eller udvikling af nye metoder i forhold til grundvand og overfladevand.

8.8 Afvaergeforanstaltninger

Ikke relevant. Der er ikke behov for afveergeforanstaltninger.

8.9 Referencer
/1/ Miljgstyrelsen, https://mst.dk/natur-vand/natur/landskab/geoclogiske-interesser/
/2/ GEUS boredatabank Jupiter, http://data.geus.dk/geusmap/?mapname=jupiter

/3/ Danmarks Miljgportal,
https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution

/4/ https://www2 mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-826-7/html/kap02.htm

/5/ Skov og Naturstyrelsen. https://www?2.skovognatur.dk/udgivelser/2004/87-7279-508-
5/html/helepubl.htm
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9 Natur

| det fglgende redeggres for de naturveerdier, som kendes i og omkring projektomradet og
projektets mulige effekter pd internationale og nationale naturveaerdier vurderes.

9.1 Metode

Vurderingsgrundlaget baserer sig pa data fra Danmarks Miljgportal, Dansk Ornitologisk
Forenings artsdatabase (Dofbasen) og Naturbasen i de seneste ti ar. Den tilgaengelige viden om
udbredelsen af truede og beskyttede arter i Danmark er desuden gennemgaet. Herunder det
generelle kendskab til bilag IV-arternes udbredelse i Danmark /1-5/ samt relevante resultater fra
det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur (NOVANA).

Derudover er disse informationer suppleret med en feltbesigtigelse af projektomréadet den 23.
marts 2022, som havde det primzere formal, at undersgge omradets potentiale som levested for
bilag IV-arter.

Manglende viden

Der er ikke udfert nyere feltundersagelser af fugleforekomster i og omkring projektomradet pa
Thyborgn Havn, og der er sdledes ingen detaljeret viden om fuglenes beveegelsesmgnstre
gennem projektomradet. Det var derfor ikke muligt at estimere en projektspecifik kollisionsrisiko
for alle relevante fuglearter, som vil passere gennem projektomradet. Den eksisterende viden om
fugles generelle risiko for at kollidere med vindmgiller, er derfor benyttet til at vurdere projektets
mulige pavirkninger af fugle som falge af kollisioner. Det vurderes, at denne foreliggende viden
og data fra de tilgaengelige databaser, er tilstraekkeligt til vurdering af projektets konsekvenser
for fugle og andre naturinteresser.

9.2 Miljgmal og eksisterende forhold

Harbogr Tange er en del af et stgrre omrade, der streekker sig fra Ferring Sg til nord for Agger,
og som i stenalderen var deekket af hav. Tangen er dannet af sand og grus, som havet har fgrt
med sig. Havnearealet ligger gst for hovedvejen til Thyborgn. Syd for projektomradet findes
havmelleparken Rgnland med otte vindmgaller og kemivirksomheden Cheminova og umiddelbart
gst for findes de eksisterende vindmgller i Nissum Bredning. Lemvigbanen passerer vest om
vindmglleomradet, langs hovedvejen. Dertil kommer en del elledninger, og omradet er sdledes
allerede i dag steerkt preeget af tekniske anleeg.

| dette afsnit redeggres farst for de eksisterende internationale naturbeskyttelsesinteresser
(Natura 2000 og bilag I\V-arter) og efterfglgende beskrives de nationale
naturbeskyttelsesinteresser (§3-naturtyper og beskyttede vandlgb) i omradet, samt relevante
forekomster af gvrige dyre- og plantearter.

Natura 2000

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis Habitatdirektivet (92/43/EF) og
Fuglebeskyttelsesdirektivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Habitat- og
fuglebeskyttelsesomraderne udggr tilsammen et gkologisk netvaerk af beskyttede naturomrader i
hele EU, som skal bevare og beskytte sjeeldne naturtyper og vilde dyr- og plantearter, som er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. | Danmark administreres Habitat- og
Fuglebeskyttelsesdirektiverne bl.a. gennem Habitatbekendtggrelsen. Reglerne, som implementer
habitatdirektivet pa planomradet, er fastlagt i bekendtggrelse om administration af planloven i
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forbindelse med internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter
(planhabitatbekendtggrelsen). Planhabitatbekendtggrelsen indeholder blandt andet krav til
vurdering af mulige pavirkninger af Natura 2000-omrader samt forbud mod planleegning efter
planloven af visse anlaeg m.v. i Natura 2000-omrader.
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Gennem EU er Danmark forpligtiget til at opretholde en "gunstig bevaringsstatus” for de arter og
naturtyper, som Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte.

| henhold til /6/ anses en arts bevaringsstatus for “gunstig”, nar:

- Data vedrgrende bestandsudviklingen af den pageeldende art viser, at arten pé langt sigt
vil opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder.

- Artens naturlige udbredelsesomrade hverken er i tilbagegang, eller der er sandsynlighed
for, at det inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket.

- Der er og sandsynligvis fortsat vil veere et tilstreekkeligt stort levested til pa langt sigt at
bevare dens bestande.

En naturtypes bevaringsstatus anses for “gunstig”, nar:

- Det naturlige udbredelsesomrdde og de arealer, det deekker inden for dette omrade, er
stabile eller i udbredelse.

- Den seerlige struktur og de seerlige funktioner, der er ngdvendige for dens opretholdelse
pa lang sigt, er til stede og sandsynligvis fortsat vil vaere det i en overskuelig fremtid.

- Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pageeldende naturtype, er
gunstig jf. bevaringsstatus for arter (herover).

Projekter eller planer ma ikke medfgre en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for
arter og naturtyper pa Natura 2000-omradernes udpegningsgrundlag.

Det neermest beliggende Natura 2000-omrade er N28 "Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted
Fjord og Agerg”, som omgiver vindmgllen, med en naerafstand til naturbeskyttelsesomradet pa
ca. 200 m, (N28 er udpeget som EU-habitatomrade H28 "Agger Tange, Nissum Bredning,
Skibsted Fjord og Agerg”, EU-fuglebeskyttelsesomrade F23 "Agger Tange”, F27 "Glomstrup Vig,
Agerg, Munkholm og Katholm Odde, Lindholm og Rotholme”, F28 "Nissum Bredning” og F39 ”
Harbogre Tange, Plet Enge og Gjeller Sg”. Udpegningsgrundlagene for habitatomradet og
fuglebeskyttelsesomraderne i Natura 2000-omrade N28 fremgéar af Tabel 1-5 i Appendiks IIl.

Derudover ligger Natura 2000-omraderne N219 "Sandbanker ud for Thyborgn” ca. 13 km
nordvest for projektomradet, N27 "Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg” ca. 13 km nord for, N42
"Magerodde og Karby Odde” ca. 11 km @st for og N62 "Veng, Veng Sund” ca. 25 km sydast for
projektomradet. (N27 udggres af EU-habitatomrade H27 "Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg’,
N42 af EU-habitatomrade H177 "Magerodde og Karby Odde”, N62 af EU-habitatomrade H55
"Veng, Veng Sund”, mens N219 udggres af EU-habitatomradde H253 "Sandbanker ud for
Thyborgn”.

Bilag IV-arter

Af Habitatdirektivet fremgar, at EU-medlemslandene skal indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter omfattet af Habitatdirektivets artikel 12 og bilag IV, uanset om disse
forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade /1/.

Habitatdirektivets artsbeskyttelse omfatter derfor en generel beskyttelse af yngle- og
rasteomrader for alle arter opfart pa direktivets bilag IV overalt, hvor de pdgeeldende arter lever
naturligt. Beskyttelsen indebzerer, at planer og projekter ikke mé fore til @deleeggelse eller
beskadigelse af bilag IV-arters yngle- og rasteomrader, som medfgrer negative effekter pa
omradets gkologiske funktionalitet.

Der blev ikke fundet bilag IV-arter i projektomradet under feltundersggelserne den 23. marts
2022, men dette udelukker ikke, at der kan forekomme bilag IV-arter i omradet. Derfor er alle
danske bilag I\V-arters kendte forekomster i og naer projektomradet gennemgdet i Tabel 9.1.
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Tabel 9.1. EU-Habitatdirektivets bilag IV-arter og deres kendte og mulige forekomster i projektomrddet
ved Thyboran Havn. Relevante arter er markeret med grdt.

Bilag IV-art Kendt forekomst

Pattedyr

Alle arter af Folgende arter kendes fra lokalomradet /2/: Dam-, vand-,

flagermus trold-, brun- og sydflagermus

Hasselmus Arten kendes ikke fra lokalomradet /7/

Birkemus Arten kendes fra lokalomradet ved Thyborgn /8/

Beever Arten kendes ikke fra lokalomradet /9/

Odder Odder kendes fra lokalomradet /10/ og er pa
udpegningsgrundlaget for H28

Ulv Arten er ikke kendt fra lokalomradet ved Thyborgn

/https://www.ulveatlas.dk/

Alle arter af hvaler

Marsvin og gresvin er kendt fra havet ved Thyborgn
/https://www.arter.dk/

Fisk

Snaebel Sneebel findes ikke i omradet ved Thyborgn /11/

Krybdyr

Markfirben Markfirben forekommer pd Harbogre Tange /Danmarks
Naturdata/

Padder

Stor Arten er ikke registreret p&d Harbogre Tange /1/

vandsalamander

Klokkefrg

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Logfrg

Arten forekommer ikke i lokalomradet /1/
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Lovfrg

Arten forekommer ikke i landsdelen /1/

Spidssnudet frg Arten forekommer i landsdelen /1/
Springfrg Arten kendes ikke fra landsdelen /1/
Strandtudse Arten forekommer i landsdelen /3/

Grgnbroget tudse

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Hvirvellgse dyr

Bred vandkalv

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Lys skivevandkalv

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Eremit

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Sortplettet blafugl

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Grgn
mosaikguldsmed

Grgn mosaikguldsmed lever ikke i landsdelen /13/

Stor keerguldsmed

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Grgn kglleguldsmed

Arten forekommer ikke i lokalomradet ved Harbogre
Tange /1/

Stor ildfugl Arten kendes ikke fra landsdelen /4/
Natlyssvaermer Arten kendes ikke fra landsdelen /14/
Mnemosyne Arten kendes ikke fra landsdelen /4/

Herorandgje

Arten kendes ikke fra landsdelen /4/

Tykskallet
malermusling

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Planter

Enkelt manerude

Arten kendes ikke fra landsdelen /5/
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Vandranke Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Liden najade Arten kendes ikke fra landsdelen /5/
Fruesko Arten kendes ikke fra landsdelen /5/
Mygblomst Arten kendes ikke fra landsdelen /5/
Gul stenbraek Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Alle danske flagermusarter er pd bilag IV, og fem arter kendes fra lokalomradet omkring
Thyborgn Havn, hvor vindmgllen gnskes opstillet. Projektomradet bestar af mere eller mindre

vegetationslgse havnearealer, som ikke umiddelbart virker velegnede som levested for flagermus.

Ud over flagermus, er det kun bilag I\V-arterne birkemus, odder, marsvin, gresvin, markfirben,
spidssnudet frg og strandtudse, som kan forekomme i lokalomradet omkring Thyborgn Havn.

§3-naturtyper og beskyttede vandigb

| 1972 besluttede Folketinget at beskytte en raekke naturtyper, som de seneste 50 ar var
forsvundet fra det danske landskab. | 1992 blev disse bestemmelser udvidet til den sakaldte
Naturbeskyttelseslov, som blandt andet indeholder bestemmelser om beskyttelse af forskellige
naturtyper. Fglgende naturtyper er sdledes beskyttet af naturbeskyttelseslovens §3: Sger, moser,
ferske enge, strandenge, heder, overdrev og vandlgb. Disse naturtyper er beskyttede overalt,
hvor de forekommer i Danmark.

Alle registrerede §3-naturtyper og beskyttede vandlgb i og omkring projektomrédet for
vindmgllen er vist pa oversigtskortet. Der ligger ingen §3-beskyttede naturtyper i selve
projektomradet, men ca. 120 og ca. 300 m vest for projektomradet ligger henholdsvis
beskyttede strandenge og sger.

Fugle og gvrige fauna

Selve havnearealerne, hvor vindmallen planleegges opstillet, er ikke en vigtig lokalitet for
rastende og ynglende fugle, men umiddelbart vest for projektomrédet ligger fuglelokaliteten
Harbogre Tange, hvor der er et rigt fugleliv med store forekomster af iseer ande- og vadefugle
(DOFbasen).

Der blev ikke observeret pattedyr i projektomradet den 23. marts 2022, og pa grund af
havnearealernes sparsomme vegetation, virker omradet ikke specielt attraktivt for pattedyr. Arter
som f.eks. reev og forskellige gnavere kan dog til tider forventes i omradet.

@vrige udpegninger og beskyttelser

Harbogre Tange er en del af Natura 2000-omrade N28, og er derfor udpeget som en del af
Grgnt Danmarkskort for at skabe sammenhaeng mellem naturarealer i omradet. Derudover har
Lemvig Kommune ikke vedtaget eller forsldet gkologiske forbindelser i eller omkring
projektomradet pa Thyborgn Havn, og der er ingen andre naturbeskyttelsesinteresser end de
ovennavnte i eller naer projektomradet.
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Den planlagte placering af vindmgllen
og forekomsten af §3-beskyttede s@er
(bld), strandenge (gren), heder
(orange), overdrev (gul) og moser
(red) i og omkring projektomradet.

Langerhuse
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9.3 Vurdering af vindmgllens pavirkning

| de nedenstdende underafsnit vurderes vindmallens pavirkninger pa naturen i omradet i anlaegs-
, drifts- og demonteringsfasen, ved realiseringen af projektet.

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Den nye vindmglle p& Thyborgn Havn planleegges, som neevnt, opstillet teet pd Natura 2000-
omrade N28 og mere end 10 km fra Natura 2000-omraderne N27, N42, N62 og N219, og
projektet méa derfor ikke forhindre opretholdelse af "gunstig bevaringsstatus” for de arter og
naturtyper, som omraderne er udpeget for at beskytte (se Tabel 1-5 i Appendiks I11).
Udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura 2000-omrader udggres for EU-
habitatomradernes vedkommende af bade naturtyper og arter, mens udpegningsgrundlagene for
EU-fuglebeskyttelsesomraderne udelukkende udgares af fugle. Vindmagllens pavirkning af fugle,
arter og naturtyper pa udpegningsgrundlagene for de omkringliggende Natura 2000-omrader
vurderes i det foglgende.

Fugle

Vindmaillers pavirkninger af fugle inddeles i tre typer: Kollisioner, forstyrrelser og
barriereeffekter.

Kollisioner med vindmaller har naesten altid en dgdelig udgang for fugle, ogsd selvom de kun
bliver skadet af kollisionen. Risikoen for at fugle kolliderer med vindmgller afhaenger af en lang
reekke faktorer sdsom:

- Art;iseer artens evne til at undvige er vigtig /15/.

- Placering af mgller i forhold til fugleforekomster.

- Enkeltmgller kontra vindmgalleparker.

- Mgllestgrrelse; iseer stgrrelse og hgjde af rotoren.

- Flyvehgijder.

- Vejrforhold.

- Topografiske forhold.

- Synlighed; farver og bemaling kan have betydning for fuglenes mulighed for at opfatte
hurtigt bevaegende vingespidser.

For de fleste fuglebestande betyder enkelte draebte fugle ingenting p& bestandsniveau, men hvis
mollerne stér steder, hvor store dele af en fuglebestand befinder sig eller passerer i en periode,
det veere sig store andele af en treekvejsbestand eller en lokal yngle-/rastebestand, kan sméa
procentvise kollisioner fa en effekt pa en bestand. Gaes, svaner og vadefugle anses for at veere
gode til at undvige vindmgller, mens visse arter af svgmmeaender, méager og rovfugle har vist sig
at kollidere 10-100 gange hyppigere med mallevinger end de fgrnaevnte arter /16/.

Etablering af vindmaller kan i anlaegs- og demonteringsfasen medfgre forstyrrelser og pavirke
fordelingen af ynglende, rastende og fouragerende fugle i det omkringliggende landskab. Visse
fuglearter kan opfatte vindmaller i drift som farlige, s& de holder en vis afstand til vindmgllerne,
hvilket medfgrer at de kan miste yngle-, raste og fgdesggningshabitat. Arter af gaes, svaner, hjejle
og vibe undgar typisk arealer inden for en afstand af 150-400 m fra vindmgller /17/. Det har
dog vist sig, at arterne efter en arraekke kan vaenne sig til vindmgller og sgge fade mellem
mollerne, og at de har kortere forstyrrelsesafstand til reekker end til klynger af mgller /18, 19/.

Starre mglleparker, som anleegges pa traekfugles rute gennem landskabet (f.eks. langs kystlinjer, i
starre &dale eller ved sgsystemer) kan skabe barrierer for treekfugle /20/. Dette betyder, at
treekfuglene enten far en leengere traekrute (i en bue uden om mallerne) eller skal finde en helt
anden traekrute. Sammen med de eksisterende vindmgaller i Nissum Bredning og Rgnland, kan
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den planlagte vindmalle p& Thyborgn Havn bidrage marginalt til den samlede barriereeffekt for
fugle i omradet. Da der er tale om et lille projekt med kun én vindmgille, vurderes mgllen dog ikke
at kunne resultere i en vaesentlig barriereeffekt for nogen af fuglearterne pa
udpegningsgrundlagene.

Projektets mulige pavirkninger af alle fuglearterne p& udpegningsgrundlagene for F23, F27, F28
og F39, gennem kollisioner og forstyrrelser, gennemgas i det falgende.

Rerdrum

Rgrdrum er pa udpegningsgrundlaget for F23 og F27 som ynglefugl. Arten er tilknyttet store
rarskove og -sumpe, og reden placeres i tagrgrsbevoksninger. Med rgrdrummens krav til
levested, vil projektet ikke pavirke egnede raste- og ynglepladser for arten. Rgrdrummen er
overvejende standfugl, og bliver i Danmark om vinteren, hvis ikke vinteren er alt for hard. Arten
treekker sdledes sjeeldent, og flyver typisk kun kortvarigt rundt inden for dens levested. Rgrdrum
har sdledes en meget lav risiko for at kollidere med vindmallen p& Thyborgn Havn. Projektet vil
derfor ikke pavirke arten veesentligt i hverken anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Rerhgg

Rerhag er pd udpegningsgrundlaget for F23 som ynglefugl. Rerhagen yngler fortrinsvis i
rgrskove i vddomrader, moser og sger. Fgden bestar hovedsageligt af mus og smafugle, som
jages over rgrskoven, marker og enge. Anlaegs- og demonteringsarbejdet vil ikke pavirke
rerhggens yngle- og fourageringshabitat, da der hverken er rgrskove, moser, enge eller marker
pa Thyborgn Havn. Rarhagen traekker sydpa om vinteren. De fleste fugle starter treekket i
august-september og vender tilbage til Danmark i april. Keerhgge, som rgrhagen tilhgrer, flyver
typisk relativt lavt over landskabet, og vurderes generelt at have en lav risiko for at kollidere med
vindmeller /21, 22/. Projektet vil derfor ikke pavirke arten vaesentligt i hverken anleegs-, drifts-
eller demonteringsfasen.

Almindelig ryle

Almindelig ryle yngler pa strandenge og ferske enge med lav vegetation, og er pa
udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl. Almindelig ryle yngler kun med 6-10 par pa
Agger Tange (F23), og har ikke ynglet pa Harbogre Tange (F39) siden 2012 (Danmarks
Miljgportal). Projektomréadet er sdledes ikke ynglelokalitet for almindelig ryle. De fa
tilbageveerende ynglefugle pd Agger Tange forventes derfor ikke at opholde sig i projektomradet.
Anlaegs- og demonteringsfasen vil séledes ikke forstyrre eller pd andre mader pavirke de
ynglende almindelige ryler i F23. Vadefugle er generelt gode til at undgé at kollidere med
vindmgller, og almindelig ryle findes sjeeldent kollisionsdraebt under vindmeller i Europa /16/,
Derudover forventes ynglefuglene pa Agger Tange, som naevnt, ikke i projektomradet i
yngletiden. Driftsfasen vurderes derfor ikke at udggre nogen vaesentlig kollisionsrisiko for
almindelig ryle.

Brushane

Brushane er pa& udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl. Ynglebestanden af
brushane har veeret i kraftig tilbagegang de sidste 50 ar, og yngleomradderne er nu naesten
udelukkende i Vejlerne, Tipperne og pa Saltholm. Ligesom for almindelig ryle, er brushane
forsvundet som ynglefugl fra Harbogre Tange (F39), og p& Agger Tange (F23) yngler der
formodentlig kun omkring et par brushane /23/. | Danmark yngler brushane pa brakvandsenge
med lav vegetation og til tider p& ferske enge inde i landet. Projektomrédet udggr séledes ikke et
egnet ynglehabitat for brushane, og de fa tilbageveerende ynglefugle pa Agger Tange vil derfor
ikke blive pavirket af arbejdet i anlaegs- og driftsfasen. Vadefugle er generelt gode til at undga at
kollidere med vindmaller, og der er ingen fund af kollisionsdreebt individer af brushane under
vindmgller i Europa /16/, Derudover forventes ynglefugle pd Agger Tange, som naevnt, ikke i
projektomradet i yngletiden. Driftsfasen vurderes derfor ikke at udggre en vaesentlig
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kollisionsrisiko for brushane. Projektet vurderes derfor ikke at pavirke brushane i hverken
anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Hjejle

Hjejle er pa udpegningsgrundlaget for F23 som bade yngle- og traekfugl, samt pa
udpegningsgrundlaget for F27 som traekfugl. | Danmark yngler hjejle i tarre og dbne
hedeomrader, hvor lyngvegetationen er sparsom, og hvor vegetationen er forholdsvis lav. Hjejle
blev sidst registreret ynglende pa Agger Tange (F23) med et par i 2013, og siden har arten ikke
ynglet i fuglebeskyttelsesomradet med sikkerhed (/23/ og DOFbasen). Traekfuglene raster typisk
pa enge og marker. Projektomradet p& Thyborgn Havn indeholder ikke egnede yngle- eller
rasteomrader for hjejle, og projektet vil sdledes hverken medfare forstyrrelse eller gdeleeggelse
af hjejlens levesteder i anlaegs- og demonteringsfasen. Hjejler kan blive fortreengt af vindmeiller i
drift, hvis mallerne opstilles i hjejlernes yngleomrade, men arten kolliderer sjeeldent med
vindmagller i drift /24/. Driftsfasen vurderes derfor heller ikke at ville pavirke hjejle vaesentligt.

Hvidbrystet praestekrave

Hvidbrystet praestekrave har vaeret pa udpegningsgrundlaget for F39 som ynglefugl, men
forventes udtaget i den nyeste revision heraf (se Tabel 5 i Appendiks Ill). Arten er heller ikke
observeret i omradet i perioden 2015-2022 i henhold til DOFbasen. Vindmgalleprojektet vil
derfor ikke pavirke hvidbrystet preestekrave.

Klyde

Klyde er pad udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som bade ynglefugl og traekfugl, samt pa
udpegningsgrundlaget for F27 som ynglefugl. | F23, F27 og F39 blev der i 2019 registreret
henholdsvis 187, 10 og 152 ynglepar i de tre omrader /23/. | Danmark yngler arten i spredte
kolonier, der typisk er placeret pa kortgreessede strandenge eller smager, som ikke kan nas af
reeve. Klyden lever fortrinsvis af insektlarver, sma krebsdyr og blgddyr, som den finder péa lavt
vand. Projektomradet pa Thyboragn Havn indeholder ikke egnede yngle- eller rasteomrader for
klyde, og projektet vil séledes hverken medfare forstyrrelse eller gdelzeggelse af artens
levesteder i anleegs- og demonteringsfasen. Klyde findes sjeeldent kollisionsdraebt under
vindmgller i Europa /16/, og derudover optreeder arten ikke i store antal i projektomradet. |
driftsfasen forventes arten derfor at have en lav risiko for at kollidere med vindmgllen pa
Thyborgn Havn.

Dveergterne

Dveergterne er pa udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl, hvor den yngler med fa
par. 1 2019 blev der registreret henholdsvis ni og tre ynglepar i fuglebeskyttelsesomréde F23 og
F39 /23/. Arten yngler i kolonier pa sandede eller grusede strande uden vegetation, men yngler
ikke i eller neer projektomradet. Projektet vil derfor ikke medfare forstyrrelse eller gdeleeggelse af
ynglesteder for dveergterne i anlaegs- og demonteringsfasen. Vindmaller der placeres inden for
100 m fra dveaergternekolonier, kan resultere i betydelige antal kollisionsdraebte dveergterner
/25/. Den naermest kendte yngleplads for dveergterne har i de seneste ar vaeret neer feergelejet
pa Agger Tange, som ligger over 3 km fra projektomradet. Risikoen for at dveergterne vil kollidere
med vindmgllen pd Thyboragn Havn vurderes derfor at vaere meget lav, fordi arten ikke opholder
sig i store antal i eller naer projektomradet (DOFbasen). Projektet vil derfor ikke pavirke arten
veesentligt i hverken anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Fjordterne

Fjordterne er pa udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl, hvor den kun yngler
fatalligt. 1 2019 blev der sdledes kun registreret henholdsvis 48 og 37 ynglepar i F23 og F39
/23/.1 F23 og F39 yngler fjordternen udelukkende pa isolerede ger uden adgang for
landlevende rovdyr, hvor den yngler i kolonier sasmmen med havterner og haetteméager. Der er
ingen egnede ynglesteder for fjordterne i projektomradet, og projektet vil derfor ikke medfare
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forstyrrelse eller gdeleeggelse af artens ynglesteder i anleegs- og demonteringsfasen. Vindmagller
der placeres inden for 100 m fra en fjordternekolonier, kan, ligesom for dvaergternen, resultere i
betydelige antal kollisionsdreebte individer /25/. Vindmallen p& Thyborgn Havn placeres ikke
neer kendte fjordternekolonier, og mallen vurderes derfor ikke at udggre en betydelig
kollisionsrisiko for fjordterne. Projektet vil sdledes ikke pavirke arten veesentligt i hverken anlaegs-
, drifts- eller demonteringsfasen.

Havterne

Havterne er pa udpegningsgrundlaget for F23, F27 og F39 som ynglefugl, hvor den yngler
fatalligt. 1 2019 blev der registreret henholdsvis 26, 11 og 30 ynglepar i F23, F27 og F39 /23/.
Havternen yngler pd smé ubeboede ger og sandrevler med sparsom vegetation, og yngler derfor
ikke i eller naer projektomradet. Projektet vil sdledes ikke medfgre forstyrrelse eller gdelaeggelse
af ynglesteder for arten i anleegs- og demonteringsfasen. Ligesom for dveerg- og fjordterne, ma
det formodes, at vindmagller inden for 100 m fra havternekolonier kan udggre en betydelig
kollisionsrisiko for arten. Der er ingen ynglekolonier af havterne nzer mglleomradet, og rastende
og fouragerende havterner ses kun i neeromradet i mindre antal (DOFbasen). Vindmgllen pa
Thyborgn Havn vurderes derfor ikke at udggre en betydelig kollisionsrisiko for havterner.
Projektet vurderes derfor ikke at pavirke havterne veesentligt i hverken anlaegs-, drifts- eller
demonteringsfasen.

Splitterne

Splitterne er pa& udpegningsgrundlaget for F23 som ynglefugl, hvor den ynglede med 543 par pa
Krik Sandg i 2021 (Danmarks Miljgportal). Splitterne yngler pa ger og holme i kolonier, ofte midt
i haettemagekolonier, og arten yngler derfor ikke i eller naer projektomradet. Projektet vil sdledes
ikke medfgre forstyrrelse eller gdelzeggelse af ynglehabitat for splitterne i anleegs- og
demonteringsfasen. Krik Sandg, hvor splitterne ynglede i F23 i 2021, ligger ca. 6 km nord for
projektomradet, og arten observeres kun fatalligt i omraddet omkring Thyborgn Havn
(DOFbasen). Risikoen for at splitterne kolliderer med vindmagllen i betydelige antal vurderes
derfor at veere lav. Projektet vil derfor ikke pavirke arten vaesentligt i hverken anlaegs-, drifts-
eller demonteringsfasen.

Mosehornugle

Mosehornugle er pad udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl, men foreslas udtaget
af udpegningsgrundlaget i den nyeste revision heraf (se Tabel 2 og 5 i Appendiks Ill). Der er
ingen kendte ynglefund af arten i de seneste ar fra de to fuglebeskyttelsesomrader eller fra
omrader omkring projektomradet (DOFbasen). Vindmalleprojektet vil derfor ikke pavirke
mosehornugle.

Redrygget tornskade

Radrygget tornskade er p& udpegningsgrundlaget for F23 som ynglefugl, hvor den ynglede med
et par i 2019 /23/. Radrygget tornskade yngler i mere eller mindre lysdbne naturtyper, som
heder, overdrev, dbne skovomrader og adale. Arten optraeder ikke i eller neer Thyborgn Havn
(DOFbasen), og vil derfor ikke blive pavirket af vindmalleprojektet.

Svaner og gaes

Folgende svaner og gees er pa udpegningsgrundlaget for de nzerliggende
fuglebeskyttelsesomrader som treekfugle: Pibesvane (F23), gradgas (F23), kortnaebbet gas (F27 og
F39), bramgas (F39) og lysbuget knortegas (F23, F27 og F39). De mere eller mindre
vegetationslgse havnearealer, hvor vindmgllen planlaegges opsat, er ikke egnede raste- eller
fourageringsomréder for treekkende svaner og gees. Projektet vil derfor ikke medfgre forstyrrelse
eller gdelaeggelse af rastepladser eller fourageringsomrader for svaner og gees i hverken anleegs-,
drifts- eller demonteringsfasen. De udpegede svaner og gees optraeder regelmaessigt i stgrre
antal p& Harbogre Tange og i Nissum Bredning, og lysbuget knortegés er ogsa registreret fatalligt
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i Thyborgn havn (DOFbasen). Der findes ingen detaljerede studier af gees og svaners
beveegelsesmgnstre omkring Thyborgn Havn. Udpegningsarterne ma dog forventes til tider at
flyve gennem projektomradet under deres traek- og fourageringsbevaegelser i lokalomradet. Bade
svaner og gaes er gode til at undvige vindmegller /26, 27, 28/, og forventes derfor at have en lav
risiko for at kollidere med vindmgllen pa Thyborgn Havn. Projektet vurderes derfor ikke at
pavirke hverken svaner eller gees vaesentligt i hverken anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Ander

Folgende aender er pd udpegningsgrundlaget for de naerliggende fuglebeskyttelsesomrader som
treekfugle: Krikand (F23), pibeand (F23), spidsand (F23), hvinand (F27 og F28), taffeland (F23) og
toppet skallesluger (F27 og F28). Havnearealerne og deres umiddelbare neaerhed udgar ikke
eftertragtede habitater for store maengder rastende eller fouragerende aender (DOFbasen).
Projektet vil derfor ikke medfgre veesentlig forstyrrelse eller gdeleeggelse af rastepladser eller
fourageringsomrader for aender i hverken anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen. P4 den
neerliggende fuglelokalitet Harbogre Tange er der store forekomster af de udpegede andearter i
henhold til DOFbasen. Det kan derfor forventes, at nogle af de udpegede andearter til tider vil
passere projektomradet i starre eller mindre antal. Der findes, som naevnt ovenfor, ikke
detaljerede studier af aenders beveegelsesmanstre omkring Thyborgn Havn. Arternes preecise
kollisionsrisiko er derfor sveer at estimere. Ingen af de udpegede andearter findes dog hyppigt
kollisionsdraebte under vindmgiller i Europa /16/, og arternes risiko for at kollidere med
vindmgllen pa Thyborgn Havn forventes derfor at veere forholdsvis lav. Projektet vurderes
derfor ikke at pavirke nogen af eenderne pa udpegningsgrundlagene vaesentligt i hverken anleegs-
, drifts- eller demonteringsfasen.

Skestork

Skestork er pd udpegningsgrundlaget for Agger Tange (F23) som treekfugl, hvor arten er
registreret med op til 199 individer i august 2021 (DOFbasen). Skestorkens fadesggning foregar
i lavvandede omrader, hvor skestorkene filtrerer smafisk, haletudser og smadyr fra vandet med
deres flade nzeb. Projektomradet pa Thyborgn Havn udgar ikke et eftertragtet raste- eller
fourageringsomréde for skestork. Projektet vil derfor ikke medfare forstyrrelse eller gdeleeggelse
af rastepladser eller fourageringsomrader for arten i hverken anlaegs-, drifts- eller
demonteringsfasen. | august 2021 blev der, i henhold til DOFbasen, registreret 130 rastende
skestorke i Harbogre Fjord kun 3,4 km sydvest for projektomrédet. Skestorkenes
beveegelsesmgnstre til og fra deres nzerliggende rastepladser er ikke blevet undersggt. Hvorvidt
skestorkene regelmeaessigt passerer gennem projektomradet, er derfor uvist. Arten er andre
steder observeret at flyve gennem vindmglleparker i rotorhgjde uden at kollidere med
mallevingerne (J. Drachmann, pers. obs.). Skestorke er saledes i stand til at navigere gennem
molleparker med store vindmaller, og forventes derfor ikke at have en hgj risiko for at kollidere
med vindmgllen pd Thyborgn Havn. Projektet vurderes derfor ikke at pavirke skestork veesentligt
i hverken anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Lille kobbersneppe

Lille kobbersneppe er p& udpegningsgrundlaget for F23 som traekfugl, men foreslds udtaget af
udpegningsgrundlaget i den nyeste revision heraf (se Tabel 2 i Appendiks ). Derudover er der
ingen betydelige rasteforekomster af arten i eller nzer projektomradet i de seneste ar
(DOFbasen). Set i forhold til lille kobbersneppe, vil projektet saledes ikke skade integriteten af
Natura 2000-omrade N28.

Ingen af fuglearterne pa udpegningsgrundlagene for F23, F27, F28 og F39 vil derfor blive
pavirket vaesentligt i projektets anleegs-, drifts- eller demonteringsfase.

Naturtyper
Arbejdet i forbindelse med anleeggelse og nedtagning af vindmallen pa Thyborgn Havn vil kun
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potentielt kunne pavirke naturtyper pad udpegningsgrundlaget for det neerliggende EU-
habitatomrade H28, men ikke naturtyper i habitatomrdderne H27, H55, H177 og H253, som alle
ligger mere end 10 km veek.

Ingen af de udpegede naturtyper for habitatomrade H28 findes i selve projektomradet, og
projektet vil derfor ikke pavirke naturtyperne direkte.

Anlaegs- og demonteringsfasen

| forbindelse med etablering af mgllefundamentet forventes en midlertidig grundvandsseenkning,
hvor tillgbende 'grundvand' bortpumpes under etableringen af fundamentet. Vandet, som
formodes at veere tilstrammende havvand, vil blive fjernet med sugespidser og pumpet tilbage i
havnebassinet uden at havvandet forurenes. Derudover vil grundvandsszenkningen veere
kortvarig. Anleegsarbejdet vil derfor ikke pavirke nogen af naturtyperne pa udpegningsgrundlaget
for H28.

Driftsfasen

| driftsfasen vil vindmallen heller ikke pavirke naturtyper i H28, da mgllen i drift ikke vil medfare
udledning af miljgskadelige stoffer eller p4 andre méder pavirke naturtyperne.

Naturtyper pad udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura 2000-omrader vurderes
derfor ikke at kunne pavirkes af hverken projektets anlaegs-, drifts- eller demonteringsfase.

Arter

Udover naturtyperne er fglgende arter pa udpegningsgrundlagene for habitatomréderne i N27,
N28, N42, N62 og N219: Marsvin (H253), graseel (H28), spaettet seel (H28, H55), odder (H27,
H177), stavsild (H55), havlampret (H27), baeklampret (H27), flodlampret (H27), stor
vandsalamander (H27) og blank seglmos (H28).

Odder, baeklampret og stor vandsalamander er alle tilknyttet ferskvandshabitater, som ikke findes
i projektomradet, og vil derfor ikke blive pavirket af projektet. Blank seglmos forekommer i H28
kun pa et mindre areal i omradet ved Dover Kil. Det er sdledes kun udpegningsarterne marsvin,
grasael, speettet sael, stavsild, havlampret og flodlampret, som potentielt kan pavirkes af projektet.

Anlaegs- og demonteringsfasen

Bade stavsild, hav- og flodlampret er sdkaldte anadrome vandrefisk, der gyder i vandlgb og
vokser op i havet. Projektets anlaegs- og demonteringsarbejde vil derfor ikke pavirke disse tre
fiskearters gydeomrader. Der er ingen kendte yngleomréder for marsvin eller graseel i den
vestlige del af Limfjorden (NOVANA). Spaettet szel har en stor bestand i den vestlige del af
Limfjorden, hvor den yngler pa uforstyrrede sandbanker, rev, holme og @er. Der findes ingen
egnede, uforstyrrede ynglepladser for spaettet szl neer projektomradet. Projektet vil derfor ikke
direkte forstyrre eller gdeleegge ynglepladser for hverken marsvin, graseel eller speaettet seel.

Pa grund af jordbundsforholdene i projektomradet planleegges en peaelefundering af vindmagllens
fundament, som forventes at vare 7-14 dage. Nedramningen af paelene vil medfgre en
stgjpavirkning af det omkringliggende marine miljg, som potentielt kan pédvirke marsvin, graseel,
speettet seel, stavsild, hav- og flodlampret. Nedramning af fundamenter til havvindmailler kan
pavirke og forstyrre bade fisk og havpattedyr /29, 30, 31/. Vindmgllen pa Thyborgn Havn
etableres pé de terrestriske havnearealer, som vil absorbere en del af stgjen fra nedramningen af
peelene til mgllens fundament. Stgjpavirkningen ud i havet vil derfor pavirke det omgivende
havmiljg betydeligt mindre end peaelefundering i forbindelse med etablering af havvindmaller,
hvor peelene rammes direkte ned i havbunden. Stgjen fra paelefunderingen til vindmgllen pa
havnen vurderes derfor ikke at medfgre vaesentlige skader eller forstyrrelser for fisk og
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havpattedyr. Derudover vil stgjpavirkningen fra paelefunderingen pé havnearealerne veere
kortvarig, og hverken marsvin, graseel, speettet seel, stavsild, hav- eller flodlampret forventes at
optreede i store antal i det neerliggende havmiljg i Igbet af denne del af anlaegsarbejdet.
Stgjpavirkningen under anlaegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at f& veesentlige
negative effekter pd pattedyr eller fisk pa udpegningsgrundlagene for habitatomrade i N27, N28,
N42, N62 og N219.

Driftsfasen

Driften af vindmgllen pa Thyborgn Havn vil ikke medfgre udledning af miljgskadelige stoffer til
det omgivende havmiljg, eller p& andre mader pavirke udpegningsarterne marsvin, grasael,
spaettet seel, stavsild, havlampret og flodlampret i driftsfasen.

Projektet medfgrer derfor ikke en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for arter og
naturtyper pa nzerliggende Natura 2000-omraders udpegningsgrundlag.

Bilag IV-arter

Flagermus, marsvin, gresvin, odder, birkemus, markfirben, spidssnudet frg og strandtudse er, som
naevnt, de eneste bilag IV-arter som kan blive pavirket af projektet p4 Thyborgn Havn.
Pavirkningen af marsvin og odder er behandlet ovenfor i afsnittet om arter pa
udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne. @resvin er en delfinart, som i 2021 blev
observeret med op til syv individer i havet omkring Thyborgn (DOFbasen). Arten er en mindre
hval, som forventes at blive pavirket af projektet p4d samme made som marsvin. Det vil sige, at
der forventes ingen veesentlige negative pavirkninger af gresvin i hverken anlaegs-, drifts- eller
demonteringsfasen.

Birkemus lever i kornmarker, pa enge, strandenge, hede, overdrev, keer- og moseomrader og i
fugtige, &bne skovomrader /8/. Markfirben foretraekker artsrig urte- og greesvegetation pa
soleksponerede skraninger og skreenter gerne med spredt opveekst af lave buske sdsom
hedelyng, tigrn og lignende /12/. Der er ingen af de naevnte habitater for birkemus og
markfirben i projektomradet, og arterne forventes derfor ikke at forekomme i omradet.

Flagermus, spidssnudet frg og strandtudse er derfor de eneste bilag I\V-arter, som behandles i
den fglgende vurdering af projektets pavirkninger af bilag IV-arter.

| forhold til vindmailler kan iseer to slags effekter pavirke flagermus:

Habitattab

Der foreligger kun f& undersggelser vedrgrende tab af habitat, som fglge af opsaetning og drift af
vindmgller. Vindmgller i drift kan i nogle omrader medfgre reduceret flagermusaktivitet i en
afstand pa helt op til 1000 m fra meallerne /32/. Derudover kan kvaliteten af et levested for
flagermus forringes betydeligt, hvis vigtige ngglebiotoper som f.eks. yngle- og rastekvarterer og
jagtomrader gdelaegges, hvilket pa sigt potentielt vil kunne pavirke et flagermusomrades
gkologiske funktionalitet negativt /33, 34, 35/.

Kollisioner

(Dget dadelighed som fglge af kollision med vindmaller anses at veere den veesentligste
potentielle pavirkning af et omrades flagermusbestande. De fleste flagermusarter findes dreaebt
ved vindmagller, men omfanget heraf varierer fra art til art. Svenske og tyske undersggelser har
vist, at iseer arter, som jager i det frie luftrum samt arter, der vandrer over leengere afstande fra
sommer- til vinterkvarterer, draebes af vindmallers rotorblade /35, 36, 37/. Flagermusene kan i
denne forbindelse enten dg eller sres ved direkte kollision med rotorbladene eller dg som falge
af lungelaesioner og/eller indre blgdninger forarsaget af trykforskelle omkring de roterende
vindmgllevinger /38/.
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De flagermusarter, der i det nordlige Europa hyppigst bliver fundet kollisionsdraebt under
vindmgiller, er brunflagermus, Leislers flagermus, troldflagermus, pipistrelflagermus og
dveergflagermus, men ogsa skimmelflagermus og sydflagermus er fundet kollisionsdraebt i
betydeligt omfang /35, 37/. Disse syv arter udggr langt hovedparten af alle de flagermus, der
bliver fundet dreebt under vindmgller i Nordeuropa og antyder at iseer arter, der jager i det frie
luftrum samt arter, der er kendt for at traekke over lange afstande mellem sommer- og
vinterkvarterer, er seerligt udsatte for at kollidere med vindmaller /35/.

Langt de fleste kollisionsdraebte flagermus bliver fundet i sensommeren og efteraret (juli, august
og september). Det er pd denne tid af aret flagermusenes ynglekolonier gradvist oplases og
dyrene strejfer mere omkring i landskabet. Det er ogsa pa denne tid af aret, at nogle arter som
brunflagermus og troldflagermus begynder at treekke sydpd. Samtidig er det i disse maneder, at
store ansamlinger af insekter pa& og neer vindmellerne kan optraede, og dermed potentielt
tiltreekke fouragerende flagermus. Problemet synes at veere starst ved lave vindhastigheder
under 5-6 m/s, hvorimod det lader til at flagermusene indstiller deres jagtaktivitet omkring
vindmgller ved vindhastigheder over 8 m/s /2, 35, 39, 40/.

Anlaegs- og demonteringsfasen

Selve arbejdet med at opstille og senere nedtage mallen pa Thyborgn Havn, vurderes ikke at
fore til gget dedelighed for flagermus pa grund af kollisioner, da flagermusene let vil kunne
undgd maskiner og materiel benyttet under bade anlaegs- og demonteringsfasen. Der fjernes
heller ikke gamle bygninger eller store traeer, som kunne veere levested for flagermus i
forbindelse med anleeggelsen af vindmgllen pa havnen. Arbejdet i forbindelse med anlzeggelse og
demontering af mallen vil derfor ikke fgre til kollisioner af flagermus eller gdeleeggelse af
flagermusenes sommer- og vinterkvarterer i omrédet. Vindmgllen vurderes derfor ikke at pavirke
hverken flagermusenes overlevelse eller reproduktion negativt i Igbet af anleegs- og
demonteringsfasen.

Driftsfasen

Risikoen for kollisioner med vindmgller har seerligt relevans for arter, der fouragerer i store
hgjder og/eller som treekker over store afstande. Af de potentielt forekommende arter i omradet
drejer det sig her om trold-, brun- og sydflagermus, som alle har en gget risiko for at kollidere
med vindmgllens rotorblade pa grund af deres adfaerd /2, 37/. Den aktuelle forekomst af de tre
flagermusarter i havneomradet omkring vindmgllen er endnu ikke kendt, men der foretages
registreringer af flagermusforekomsten i omradet omkring den naerliggende vindmglle pé
Thyborgn Havn i 2022 (J. Durinck, pers. komm.). Disse undersggelser vil sdledes dokumentere
flagermusforekomster ved den nuvaerende vindmglle og den nye planlagte mglle pd havnen.

Havneomradet omkring vindmallen er stort set vegetationslgst, og virker derfor ikke velegnet
som fourageringsomrade for flagermus. Hvis feltundersggelserne i 2022 alligevel viser, at der er
stor flagermusaktivitet omkring vindmgillen, vil standsning af vindmgllen i perioder med mange
aktive flagermus, veere en sikker metode til at reducere den kollisionsrelaterede
flagermusmortalitet til et lavt niveau /2, 41, 42/. Flagermusaktiviteten omkring vindmagllen vil
afheenge af meengden af insekter naer meallen, og meengden af insekter vil afhaenge af faktorer
som temperatur, vindstyrke og nedbgr. Derudover jager forskellige flagermusarter insekter ved
forskellige vindhastigheder, Dette giver forskellige anbefalinger til ved hvilke vindhastigheder
vindmagller bar standses, for at undgd vindmagllerelaterede drab af flagermus /41, 42/. Driftstop
af vindmallen pd Thyboragn Havn skal derfor baseres pa de flagermusundersggelser som udfares
i 2022, og pa efterfglgende overvagning, efter den nye vindmglle er opsat. Udviklingen af nye
metoder til forhindring af flagermuskollisioner ved vindmagller er i kraftig udvikling i disse ar. Der
arbejdes for eksempel med bioakustiske mélinger pa selve mallerne, s& disse automatisk
nedlukkes pa baggrund af konkrete méalinger af aktive flagermus naer mgllerne. Hvis der skulle
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veere store aktivitet af flagermus omkring vindmgillen, kan disse afvaergeforanstaltninger sikre, at
den gunstige bevaringsstatus for omradets flagermus ikke pavirkes.

Udover flagermus, kan bilag IV-arterne spidssnudet frg og strandtudse, som neevnt, ikke
udelukkes at forekomme i projektomradet. Pavirkning af disse to paddearter er derfor vurderet i
det folgende.

Anlaegs- og demonteringsfasen

Spidssnudet fr@ yngler i mange slags vadomrader lige fra ganske sma vandhuller til bredden af
store sger, mens strandtudse foretraekker at yngle i lavwvandede vandhuller, som tgrrer ud i lgbet
af sommeren. Der er ingen egnede ynglevandhuller for de to bilag IV-paddearter i
projektomradet. Anleegs- og demonteringsarbejdet vil derfor ikke pavirke ynglehabitater for
spidssnudet frg eller strandtudse.

Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme vandrende individer af spidssnudet frg eller
strandtudse i projektomradet under anleegs- og demonteringsfasen. Sandsynligheden herfor
vurderes dog at veere meget lav, fordi havnearealerne i projektomradet ikke er typiske
rasteomréder eller spredningskorridor for padder. Derudover vil der kun veere en begraenset
arbejdskgrsel i dggnets marke timer, hvor padderne primeert vandrer, og anlaegs- og
demonteringsfasen vil veere relativt kortvarige. Risikoen for at vandrende individer af de to arter
kgres over eller pa andre mader skades eller forstyrres under anleegs- og demonteringsarbejdet
vurderes derfor at veere meget lav.

Driftsfasen

| driftsfasen vil der veere arbejdskarsel i omradet i forbindelse med serviceeftersyn af mgllen, og
denne trafikmaengde vil vaere meget mindre end arbejdskarslen i anleegs- og demonteringsfasen.
Vindmgllen i drift vurderes derfor heller ikke at kunne pavirke vandrende individer af spidssnudet
frg eller strandtudse.

Projektet vurderes derfor ikke at pavirke flagermus eller andre bilag IV-arter i omradet
veesentligt.

§3-naturtyper og beskyttede vandigb
Anlaegs- og demonteringsfasen

De naermeste §3-naturomrader er strandengene ca. 220 m vest for projektomradet pa den
anden side af Thyborgnvej. Anleeggelsen af vindmellen p& Thyborgn Havn vil ikke medfare
direkte forstyrrelse eller gdeleeggelse af disse strandenge pa grund af afstanden hertil.

Den midlertidige grundvandssaenkning i forbindelse med anlaeggelse af mallens fundament,
forventes kun at pavirke et omrdde med en diameter p& 75-100 m, og vil derfor ikke kunne
pavirke §3-strandengene over 200 m veek.

Der findes ingen beskyttede vandlgb i neerheden af projektomradet. Projektets anleegs- og
demonteringsfase vurderes derfor ikke at pavirke hverken §3-naturtyper eller beskyttede
vandlgb veesentligt.

Driftsfasen

| driftsfasen vil vindmagllen ikke pavirke neerliggende §3-naturtyper vaesentligt, da megllen i drift
ikke vil medfgre udledning af miljgskadelige stoffer eller pd andre mader pavirke naturtyperne.
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Fugle og gvrige fauna
Anlzegs- og demonteringsfasen

Havnearealerne i og umiddelbart uden for projektomradet pa Thyborgn Havn er ikke vigtige
yngle- eller rasteomrader for fugle, pattedyr eller andre dyregrupper udover de allerede
behandlede arter. Arbejdet under anlaegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at pavirke
andre fugle eller dyr veesentligt, som ikke er behandlet ovenfor.

Driftsfasen

Kollisionsrisikoen for fugle og flagermus er, som naevnt ovenfor, den vaesentligste effekt
vindmgllen kan have i driftsfasen. Udover de allerede naevnte arter, ma der formodes at
forekomme nattraekkende sméafugle i projektomrédet under fuglenes forars- og efterarstraek. |
nattimerne vil mgllen veere belyst med radt blinkende lys, og nattreekkende fugle tiltraekkes
sjeeldent af radt lys /43, 44/. Nattraekkende fugle vurderes derfor ikke at blive vaesentligt
pavirket pa grund af kollisioner med vindmgillen.

@vrige udpegninger og beskyttelser

Harbogre Tange er, som Natura 2000-omrade, en del af Grgnt Danmarkskort, men selve
projektomradet er ikke. Anleegs-, drifts- og demonteringsarbejdet vil ikke medfgre forstyrrelse
eller gdelaeggelse af naturen p& Harbogre Tange. Projektet vil derfor ikke pavirke Harbogre
Tanges mulighed for at skabe sammenhaeng mellem naturarealer i omradet.

Udover Harbogre Tange, er der ikke gkologiske forbindelse eller andre
naturbeskyttelsesinteresser end de ovennaevnte i eller naer projektomradet, som kan pavirkes af
projektets anleegs- drifts- og demonteringsfase.

9.4 Kumulative effekter

Der star allerede otte vindmaller i Rgnland, fire i den nordvestlige del af Nissum Bredning og en
vindmalle pd Thyborgn Havn. Sammen med disse gvrige vindmagller i omrédet forventes ingen
betydelige kumulative pavirkninger af Natura 2000-omrader eller andre naturveerdier, som fglge
af den nye vindmglle pd havnen. Dette vurderes ud fra, at der allerede findes 13 mgller i
omradet, og at den enlige nye mglle pa Thyborgn Sydhavn overordnet set ikke far vaesentlige
negative naturpdvirkninger.

9.5 O0-alternativ

Huvis projektet ikke gennemfares, vil den nuveerende anvendelse inden for projektomradet
fastholdes med en vindmalle pd Thyborgn Havn. Opstillingen af den nye vindmglle pa havnen
forventes, som neevnt ovenfor, ikke at give vaesentlige negative pavirkninger af omradets natur.
Derfor vil O-alternativet, der indebeerer at det fremlagte projektforslag ikke realiseres, ikke give
vaesentlige bedre forhold for naturen end projektforslaget.

9.6 Afvaergende foranstaltninger

Hvis flagermusundersggelserne pa Thyborgn Havn i 2022 viser, at der er stor flagermusaktivitet
omkring vindmalleplaceringen pa Thyborgn Havn, skal vindmgllen standses i de kritiske perioder,
hvor der er stor flagermusaktivitet i omradet. Hvorvidt der er tale om kritisk hgj
flagermusaktivitet, som vil kreeve driftsstop af mallen, afgares bedst ved at sammenligne
niveauet af flagermusaktivitet med registreringer fra neerliggende lokaliteter med hgj
flagermusaktivitet. Dette kan give en vurdering af omradets relative betydning for flagermus.
Hvis resultaterne af flagermusundersggelserne i 2022 ikke forligger inden projektplanens
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godkendelse/realisering, skal driftstoppet falge anbefalingerne i "Forvaltningsplan for flagermus”
/2/. Forvaltningsplanen anbefaler stop for vindmgiller ved lave vindhastigheder (under ca. 5-6
m/sek.) i de perioder hvor de store insektansamlinger forekommer (dvs. om natten fra
solnedgang til solopgang i perioden ca. 15. juli til ca. 15. oktober), hvis man skal forebygge
kollisionsdrab af flagermus. Driftsstoppet pa vindmallen p& Thyborgn Havn skal baseres pd den
aktuelle flagermusaktivitet i omradet, nar mallen er kommet i drift. Derfor skal aktiviteten af
flagermus omkring vindmgllen ogsa undersgges i det farste driftsér.

Ud over forebyggelse af kollisionsdrab af flagermus, vil der ikke veere behov for
afveergeforanstaltninger i forhold til at sikre projektomradets natur.

9.7 Overvagning

Alt efter resultaterne af den planlagte flagermusundersggelse i 2022, kan det blive ngdvendigt
med yderligere overvagning af flagermus i projektomradet, hvis undersggelsen mod forventning
viser, at der er mange flagermus omkring de to mgller p4 havnen. | tilfaelde af store
flagermusforekomster i omradet, kan en overvagning af disse i de fgrste driftsar medvirke til at
optimere driftsstoppet af mallen med hensyn til tab af henholdsvis flagermus og
energiproduktion.

Der vil ikke veere behov for yderligere overvagning af naturforhold end flagermus i forbindelse
med opfgrelsen af vindmallen.
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10 Risiko og ulykker

10.1 Indhold og metode

| dette afsnit beskrives dels risiko for faerdsel omkring vindmallen pa offentlige veje, dels risiko
for uheld, forstyrrelser og skader pé infrastruktur, i forbindelse med anleeg, drift og demontering
af vindmallen. Interessenter er blevet hert og eventuelle konflikter er beskrevet pd baggrund af
hgringssvar og registreringer i Miljgportalen, Frekvensregistret, Plandata samt den kommunale
kortlaegning.

Vurdering af risiko for arbejdsulykker indgar ikke i Miljgkonsekvensrapporten. Risiko ved
naboboliger er ikke beskrevet yderligere, idet afstande mellem vindmgllen og naboboliger er
minimum fire gange vindmgllens totalhgjde, og ved denne afstand er risikoen negligerbar.

10.2 Risiko for feerdsel omkring vindmgllen i driftsperioden

| Danmark er det et krav, at vindmgiller - uanset fabrikat - og anvendte fundamenter

typegodkendes i henhold til Energistyrelsens certificerings- og godkendelsesordning, inden de
opstilles. Typegodkendelsen skal blandt andet sikre overensstemmelse med geeldende krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Vindmagllen opstilles pd Thyborgn Sydhavn, pd arealer der primeert anvendes af virksomheder
med aktiviteter inden for handtering og sortering af grus. Omradet er afgraenset for
offentlighedens adgang, og alt feerdsel i umiddelbar naerhed omkring vindmgllen er dermed
afstemt med Thyborgn Sydhavn.

Handtering af uheld (beredskabsplan)

| forbindelse med opstilling af vindmagller skal der udarbejdes en beredskabsplan.
Beredskabsplanen skal sikre en koordineret og effektiv handtering ved uheld med vindmaller.
Ref. /1/

Beredskabsplanen vil blive udleveret til Lemvig Kommune i forbindelse med ansggning om
byggetilladelse til projektet.

Havari
| Danmark er der ved udgangen af 2015 opstillet 5.775 vindmaller. Ref. /2/

Ulykker i forbindelse med drift af vindmgiller er heldigvis sjeeldne, men kan forekomme. |
perioden 2010-2014 er der registreret i alt 67 haendelser, fordelt p& brand, totalt havari,
nedfaldne vinger og nedfaldne dele med mere. Af de 67 haendelser, skete kun 10 pad mgller over
1 MW. To tredjedele af alle haendelserne var relateret til husstandsmaller. Ref. /3/.
Sandsynligheden for at miste livet ved et vindmgllehavari er stort set ikke eksisterende.

Brand

Ved brand vil store, lette dele kunne falde breendende til jorden. Ref. /5/.

| tilfeelde af brand vil man lade vindmgllen udbraende, og sikre liv og omgivelser ved at afspaerre
omgivelserne i en radius pa 2-3 gange vindmgllens totalhgjde. Ref. /1/.
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Isafkast

| forbindelse med szerlige vejrforhold kan der veere risiko for overisning af vindmallens vinger.
Vindmgllen stopper ved overisning, og ndr den genstarter, kan der teoretisk vaere en risiko for at
blive ramt af nedfaldende isflager, hvis man beveaeger sig ind under mgllehuset eller vingerne.

Der ikke er registreret personskade som falge af isafkast fra vindmeller og erfaringer fra den
tidligere Envision-vindmaglle opstillet pd Thyborgn Sydhavn, vindmgallen ved virksomheden Widex
i Allergd samt vindmagllen der tidligere var opstillet ved Bellacenteret i @restaden, har vist at
risikoen for isafkast er minimal selv i omrader hvor der er meget feerdsel og trafik nser/under
vindmgllerotoren.

| en Risikovurdering i forbindelse med opsaetning af nye vindmgller ved Avedgre Holme er det
beregnet at sandsynligheden for at blive ramt af isafkast er 5 x 10, det vil sige 5 ud af 1 million,
hvis man opholder sig inden for nedfaldsomréadet 24 timer i dggnet i et helt ar. Ref. /7/

10.3 Forhold til lufttrafik

Neermeste flyveplads ligger syd for Lemvig, ca. 20 km sydgst for projektomradet. | forbindelse
med indkaldelse af idéer og forslag til afgraesningen for naerveerende miljgkonsekvensrapport,
har Forsvarsministeriet Ejendomsstyrelsen, oplyst at de ikke havde bemaerkninger til projektet.

P4 den baggrund er det derfor vurderet, at vindmagllen ikke vil veere i konflikt med lufttrafik i
indflyvningszonerne.

10.4 Lednings- og teleanlaeg

Radiokaeder

Vindmailler kan forstyrre radio- og telekeeder, og derved gdelaegge signaler der transmitteres
gennem disse. Der anbefales en respektafstand pa 200 meter fra yderste vingespids til
radiokaeder (sigtelinjen mellem to master). Der er ingen sikkerhedsmaessige aspekter forbundet
med radiokeedernes respektafstande.

| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten er der rettet forespargsel til en
reekke radiokaedeoperatgrer om projektets mulige interferens med deres respektive signaler. Der
er ingen radiokaedeejere der har indvindinger mod projektet.

Ledninger

| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten er der rettet forespargsel til en
reekke ledningsejere om projektets mulige interferens med deres respektive ledninger. Der er
ingen ledningsejere der har indvindinger mod projektet.

10.5 Vurdering og konklusion

Der er ikke konstateret risici ved faerdsel omkring vindmellen som er uacceptable i forhold til
Miljgstyrelsens acceptkriterier.

P& baggrund af risikovurderingen, de geeldende krav til service og afstande til naboboliger og
starre, offentlige veje vurderes det, at isnedfald, brand og havari ikke udgar nogen veesentlig
risiko ved feerdsel omkring vindmaillen, ligesom sikkerheden for vej og jernbanetrafikken ikke vil
blive pavirket.

Trafiksikkerhed i forbindelse med anleeg og drift, vurderes ikke at medfgre udfordringer eller
vaesentlige gener.
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Der vil ikke veere konflikter med civile, militeere eller private lufthavne.

Der er ingen radiokaedeoperatarer eller ledningsejere der har indvindinger mod projektet.

10.6 Kumulative pavirkninger

Der er ikke konstateret veesentlige kumulative pavirkninger i forhold til projektets pavirkning af
omkringliggende infrastruktur.

10.7 Manglende oplysninger og viden

Der er ikke konstateret manglende oplysninger og viden i beskrivelsen af projektets pavirkning af
infrastruktur og vurdering af risici vurderes at vaere pé et tilstraekkeligt vidensniveau.

10.8 Afvargeforanstaltninger

Ikke relevant. Der er ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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11 Sundhed

11.1 Indhold og metode

De sundhedsmaessige konsekvenser af projektet i anleegs- og driftsfasen er vurderet pa
baggrund af projektets forventede udformning og de tilhgrende anleegsaktiviteter.

Vurderingen er primeert baseret pa projektbeskrivelsen og de gvrige kapitler i denne
miljgkonsekvensrapport samt tilgeengeligt materiale om vindmglleanlaeg.

11.2 Stgjpavirkning

Stgj kan generelt have sundhedsskadelige virkninger p& mennesker og kan ved leengere tids
pavirkning fare til egentlige helbredsproblemer. Ifglge Verdenssundhedsorganisationen, WHO,
kan trafikstgj medfere gener og helbredseffekter som kommunikationsbesveer, hovedpine,
sgvnbesveer, stress, forgget blodtryk, forgget risiko for hjertesygdomme og hormonelle
pavirkninger. Stgj kan pavirke ydeevnen og pavirke bgrns indleering og motivation. Ref. /1/

En stgjpavirkning p& 65 dB(A) eller mere kan veere skadeligt for helbredet og er derfor betegnet
som et kritisk niveau. Ref. /2/.

De beregnede stgjpavirkninger fra vindmallen kommer ved naboboligerne pa ingen méade i
neerheden af dette niveau. Ude ved de naermeste naboboliger til vindmgllen er den samlede
stgjpavirkning pa maksimalt 37,2 dB(A) ved 8 m/s. Se kapitel 4, Naboforhold.

Om lyd er stgj, afheenger af lytteren. Generelt siger man, at ugnsket lyd er stgj.

Karakteristisk stgj

Vindmgiller er i drift uafbrudt, nar det bleeser tilstreekkeligt. Moderne vindmgller kan variere
omdrejningshastigheden, og sa stgjer de typisk mindre ved svag vind, end nér det blaeser steerkt.

Den lyd, som moderne vindmgller udsender, er fgrst og fremmest et svingende sus fra vingernes
rotation, bade nar de skeerer gennem luften, og nar de passerer tarnet, sa luften trykkes sammen
mellem tarnet og vingen.

Vindmagllers maskineri, iseer gearet i modeller med gearkasse, kan give stgj med toner, som
afheengig af vindmgllens konstruktion kan have enten en hgj frekvens - hyletone - eller en lav
frekvens - brummetone.

Variation i stgjen

Stagjen fra vindmgller varierer pa en karakteristisk made, som bevirker, at stgjen kan opfattes, selv
om den er svag. P& grund af vingernes rotation varierer stgjens styrke i mellemfrekvensomradet
mellem 200 og 1000 Hz, og dette faenomen kaldes ofte modulation eller vingesus. Vingesuset
varierer i tydelighed og er til tider tydeligst om natten. Ref. /3/.

Stagjens frekvenssammensaetning er derimod ikke karakteristisk, den svarer til stgjen fra mange
andre stgjkilder. Med hensyn til lavfrekvent stgj geelder det, at for mange stgjkilder, som for
eksempel bilmotorer, indeholder stgjen en stgrre andel af lavfrekvent stgj end vindmaller. Ref.
/4/
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Granseveerdier for vindmgllestgj

For vindmagller er der, for hele frekvensomradet, ved lov fastsat et maksimalt stgjniveau pa 39
dB(A) i boligomrader og 44 dB(A) ved enkeltboliger i det dbne land ved en vindhastighed pa 8
m/s. Graensen er absolut og geelder for den givne vindhastighed for ethvert tidspunkt og samlet
for samtlige vindmagller.

Natnedseettelse, som ved industristgj, geelder ikke for vindmeller, da produktionen ikke fglger en
bestemt dggnrytme.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) medfgrer, at der udendars ved boliger i det dbne land kan
veere stgj, der svarer til lidt mindre end sagte tale. Stgjen kan veere generende for nogle
mennesker. Lyden vil komme som et sus, der bliver gentaget mellem hvert og hvert andet
sekund afhzengig af vindstyrken. Monotonien vil vaere en del af problemet ved pavirkningen.

Stgjen fra vindmagller vil til dels blive camoufleret af baggrundsstgjen fra bevoksning og
bebyggelse med en vindhastighed over 8 - 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind. Ved
vindhastigheder over 7 - 10 m/s vil stgjemissionen stabilisere sig eller falde.

Der er i Appendiks | Lovgivning neermere redegjort for stgjreglerne for vindmaller, og
stgjniveauet ved neermeste beboelser er beskrevet i kapitel 4, Naboforhold. Kravene i
Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller er overholdt.

Lavfrekvent stgj

Greenseveerdierne for beregnet lavfrekvent stgj fra vindmaller i beboelsesrum er baseret pa
Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997, hvor den anbefalede greenseveerdi for boliger,
institutioner og lignende er 25 dB(A) i dagperioden og 20 dB(A) i aften- og natperioden. Ref. /4/

Greenseveerdierne for vindmgller er bindende, og de geelder for den samlede stgj fra alle
vindmgller og i alle dggnets timer. Graenseveerdierne er fastlagt til 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s,
bade i nabobeboelse i det dbne land og i boliger og institutioner og lignende i omréader til
stgjfalsom arealanvendelse. Ref. /1/ og /5/

En moderne vindmgille har ikke problemer med at overholde greenseveerdien for lavfrekvent stgj.

Beregningerne i kapitel 5, Naboforhold viser, at vindmaglleopstillingen i projektforslaget ligger
under graensevaerdierne for lavfrekvent stgj fra vindmaller.

Undersggelser af stgjpavirkning

Der er gennemfart videnskabelige undersggelser bade her i landet og i udlandet af, hvor
generende stgjen fra vindmaller opleves.

Krzeftens Bekeempelses registerundersggelse

Kraeftens Bekaempelse har i 2013 praesenteret Miljgministeriet for en projektidé, der ud fra
registeroplysninger kan belyse, om stgj fra vindmgller kan forérsage en raekke
sundhedspavirkninger. Kreeftens Bekeempelse har forskningsmaessig erfaring med
sammenhzaengen mellem stgj og helbredseffekter fra bade tidligere og igangveerende
undersggelser om trafikstgj.

Den uafhaengige undersggelse er i feellesskab finansieret af Miljgministeriet, Ministeriet for
Sundhed og Forebyggelse og Klima-, Energi- og Bygningsministeriet. Tilretteloeggelse af
undersggelsen er bladstemplet af Sundhedsstyrelsens Radgivende Videnskabelige Udvalg for Milja
og Sundhed og en svensk ekspert i stgjmiljg.
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Kraeftens Bekaempelse har gennemfart udgivelse af i alt 6 videnskabelige artikler pa baggrund af
undersggelsens resultater i Igbet af 2018-2019.

De seks artikler vedrgrer fglgende undersggelser:

- Sammenhang mellem vindmgllestgj og slagtilfeelde og blodprop i hjertet

- Sammenhang mellem vindmallestaj om natten og risiko for nyopstéet diabetes

- Sammenhaeng mellem vindmallestgj og indlgsning af recepter p& medicin til behandling
af forhgjet blodtryk

- Sammenhang mellem vindmagllestaj og risiko for tidlig fadsel, og lav fadselsveegt hos
bgrn fadt til tiden

- Sammenhang mellem vindmallestgj og forekomst af depression

- Sammenhang mellem vindmallestaj og forekomst af sgvnforstyrrelser

Forskerne bag undersggelsen konkluderer, at der ikke findes afggrende bevis for en
sammenhzaeng mellem kortids- og langtidsudseettelse for vindmallestgj og opstden af blodprop i
hjertet og slagtilfeelde. Undersggelsens resultater stgtter ikke en sammenhaeng mellem
langtidsudsaettelse for vindmgllestgj og nyopstdet diabetes eller mellem udseettelse for
vindmgllestgj under graviditeten og negative fadselsudfald. For fgrstegangsindlgsning af
recepter pa sovemedicin og antidepressiva findes en sammenhaeng med hgje niveauer af
vindmgllestgj blandt eeldre over 65 ar og svage indikationer pa tilsvarende fund for
farstegangsindlgsning af recepter pa medicin til behandling af forhgjet blodtryk. Ref. /11/.

Opinionsundersggelse ved VidenOmVind

En opinionsundersggelse blandt naboer til vindmaller er i februar 2016 gennemfart af Jysk
Analyse for Viden om Vind. 46 % af naboer indenfor 1.000 meter til vindmaller fordelt pd 62
lokaliteter har deltaget i undersggelsen. Undersggelsen viser, at 17 % svarede, at de fglte sig "i
hgj grad" generet af at bo i naerheden af vindmaller. Det er et fald pd 9 procentpoint i forhold til
2012 hvor en lignende undersggelse blev gennemfart, og 26 % falte sig generet "i hgj grad".
Skeerpede krav til lavfrekvent stgj kan veere drsagen til faldet. Af dem, som oplever ulemper,
naevner stgrstedelen, stgj. For 20 % geelder det, at deres opfattelse af at vaere nabo til vindmealler
er eendret negativt, efter vindmallerne er rejst. For 17 %, at deres opfattelse af at veere nabo til
vindmgller er sendret positivt. Ref. /7/

Undersggelser fra Sverige og Holland

Undersggelser fra Sverige og Holland er resumeret blandt andet i en tidsskriftsartikel fra 2009,
Ref. /8/. Artiklen paviser, at andelen af beboere, som oplever gener fra vindmgller, gges samtidig
med, at stgjniveauet stiger. Resultaterne fra de samme undersggelser ligger ogsa til grund for en
rapport fra det nederlandske institut RIVM fra 2009, "Evaluatie nieuwe normstelling
windturbinegeluid”, hvor forskerne tager udgangspunkt i den gene, der opleves indendgrs. Her
udledes det, at fire procent af beboerne, som udendgars er udsat for et stgjniveau pd 39 dB ved 8
m/s, som er graenseveerdien for boligomrader i Danmark, oplever stgjen indendgrs som "steerkt
generende”.

Ved sammenligning af udendgrs og indendgrs niveauer kan i meget grove treek regnes med, at
det A-veegtede niveau indendgrs med lukkede vinduer er 25 - 30 dB
mindre end udendgrs. Ved abne vinduer med 0,35 m? abning er forskellen cirka 10 dB. Ref. /3/

11.3 Skyggekast ved naboboliger

Gener i forbindelse med skyggekast fra vindmgllevingerne, kan optreede nar solen skinner og
vingerne drejer ind mellem solen og opholdsarealet. Gener vil typisk veere stgrst inde i boligen,
men kan ogsa veere stor ved ophold udendgrs, hvor skyggen fejer hen over jorden.
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Skyggekastets omfang afhaenger af, hvor solen star pa himlen, om det blaeser og hvorfra, af
antallet af vindmaller i en gruppe og deres placering i forhold til naboboligerne, samt af de
topografiske forhold og vindmallens rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forérsage eller forvaerre sygdomme, hvis
skyggekastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede.

Skyggekast fra vindmeller vurderes ikke at kunne fremkalde epileptiske anfald hos mennesker
med fotosensitiv epilepsi. De fleste mennesker med fotosensitiv epilepsi er fglsomme overfor
blinken ved en frekvens pd 16-25 Hz. Enkelte er dog falsomme allerede ved 3 Hz eller helt oppe
ved 60 Hz. Rotoren pé de planlagte vindmgiller har en omdrejningshastighed pa 4-14
omdrejninger pr. minut, og da rotoren har tre vinger, svarer dette til en maksimal vinge-frekvens
pa under 1 Hz (dvs. mindre end et blink pr. sekund som fglge af skyggekast). Dette er vaesentligt
under de 3 Hz, som i visse tilfzelde ville kunne fremkalde epileptiske anfald, hos personer med
fotosensitiv epilepsi. Ref. /3/.

For at begraense skyggekastet kan man stoppe vindmallen i det tidsrum, skyggekastet foregar.
Det er vejledende anbefalet, at naboer ikke udseettes for mere end 10 timer skyggekast arligt.

| kapitel 4, Naboforhold er der redegjort for, at vindmgllen pad Thyborgn Sydhavn, pa grund af
den store afstand til de naermeste boliger, ikke vil kaste skygge ved naboboligerne.

11.4 Vurdering og konklusion

Produktion af el pa kulkraftvaerker belaster folkesundheden ved luftforurening. Sundhedseffekter
af luftforureningen viser sig som bronkitis, hospitalsindleeggelser, sygedage og dage med nedsat
aktivitet, merforbrug af medicin for astmatikere samt for tidlig ded. Elektricitet fra vindkraft
sparer befolkningen for denne pavirkning i samme grad, som el fra vindkraft erstatter el fra
kulkraftveerker.

Vindmgller pafagrer omgivelserne stgj og skyggekast. Forskellige undersggelser belyser generne
ved at bo i naerheden af vindmgller, men der er endnu ikke fremkommet resultater, der giver
anledning til at skeerpe greenseveaerdierne for stgj fra vindmegller.

En opinionsundersggelse gennemfart hos naboer indenfor 1.000 meter fra vindmaller viser, at
17 % svarede, at de falte sig "i hgj grad" generet af at bo i neerheden af vindmaller. Ref. /7/.

Miljgministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse og Klima-, Energi- og
Bygningsministeriet har i 2019 afsluttet en helbredsundersggelse, der ud fra registeroplysninger
kan belyse, om stgj fra vindmgller kan forarsage forskellige helbredspavirkninger. For
hovedparten af undersggelser kunne det konkluderes at der ikke kan pavises nogen pavirkning,
mens antallet af registrerede tilfeelde for enkelte af undersggelserne var for fa til at kunne
konkludere noget med sikkerhed. Ref. /11/.

Greenseveerdierne for vindmallestgj geelder dggnet rundt, og der er ingen natnedseettelse som
ved eksempelvis industrivirksomheder. Alle graenseveerdier for stgj er overholdt i projektet, ogsa
for lavfrekvent stgj.

Skygger fra roterende vinger kan veere generende, hvis skyggekastet falder pa tidspunkter, hvor
man er til stede. P4 grund af den store afstand til de naermeste boliger, vil vindmallen ikke kaste
skygge ved naboboliger.
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11.5 Kumulative pavirkninger

De kumulative virkninger er umiddelbart en forstaerkning af pavirkningen fra de eksisterende
vindmgaller omkring projektomradet. For stgj og skyggekast er de neermeste eksisterende
vindmgllers bidrag medregnet, og den samlede stgjpavirkning hos nabobeboelser er dermed
kendt.

Der er derfor ikke konstateret vaesentlige kumulative pavirkninger i forhold til projektets
pavirkning af sundheden.

11.6 Manglende oplysninger og viden

Projektets pavirkning pa sundheden vurderes at veere pa et tilstraekkeligt vidensniveau.

11.7 Afvaergeforanstaltninger

Der er beskrevet afveergeforanstaltninger for skyggekast i afsnit 4.7, og der vurderes ikke at
veere behov for yderligere afveergeforanstaltninger.

11.8 Referencer
/1/ Miljgstyrelsen (2016): Trafikstgj og sundhed. Downloadet 2016-03-16. www.mst.dk

/2/ Kristiansen, J.R. (2006): Nu skal stgjen kortleegges. Carl Bro Newsletter, 5. argang, 2.
udg. Juni 2006.

/3/ Delta (2011): Sammenhaeng mellem vindmgllestgj og helbredseffekter. Udfart for
Sundhedsstyrelsen. AV 1017/11, 9. marts 2011.

/5/ BEK nr 135 af 07/02/2019 Bekendtgarelse om stgj fra vindmaller.
16/ www.ft.dk/samling/20171/almdel/SUU/bilag/463/1939098.pdf
/7/ Jysk Analyse (2016): Vindmgllenaboers opfattelse af genepavirkninger.

/8/ Petersen, E. (2009): Response to noise from modern wind farms in the Netherlands.
Acoustical Society of America 126, august 2009, pp 634-643.

/9/ Nilsson, M.E. et al (2011): Kunskapssammanstéllning om infra- och lagfrekvent ljud fran
vindkraftanldggningar: Exponering och héalsoeffekter. Slutrapport till Naturvardsverket, 28. no.
2011.

/10/ Fischetti, M. (2011): The Human Cost of Energy. Scientific America, september 2011

/11/  Vindinfo.dk: vindinfo.dk/sundhedsundersoegelse.aspx

MILJ@KONSEKVENSRAPPORT - VINDM@LLE PA THYBOR@N SYDHAVN

77



12 Alternativer

Dette kapitel indeholder begrundelser for at fraveelge eller til veelge alternative
projektmuligheder, jf. bilag 7, pkt. 2 i miljgvurderingsloven samt en beskrivelse af
referencescenariet med den nuveerende miljgstatus og dens sandsynlige udvikling, hvis projektet
ikke gennemfgres (lovens bilag 7, pkt. 3).

Etableringen af en vindmaille er afheengig af en beliggenhed langt fra beboelse. | dette tilfaelde
stilles krav om en afstand 868 meter til nzermeste bolig. Planleegningen er igangsat pa baggrund
af en konkret ansggning om etablering af en vindmglle med en totalhgjde p& 217 meter med
placering p& Thyborgn Sydhavn. Der er derfor ikke vurderet andre alternativer til projektets
placering.

12.1 Alternative mglletyper

Der er i visualiseringer og beregninger i denne miljgkonsekvensrapport taget udgangspunkt i en
worst-case, men det er muligt at opstille en lidt lavere vindmalle. Afheengigt af navhgjde vil der
veere tale at vindmgllen har et andet forhold mellem rotordiameter og navhgjde. Variationer i
harmoniforhold vil kunne ses ved direkte sammenligning af vindmallerne, men har ingen
vaesentlig visuel betydning i forhold til pavirkning af omgivelserne.

12.2 Referencescenarie

Hvis projektet ikke realiseres, vil der ikke blive etablere en ny vindmglle med en totalhgjde pa
217 meter.

O-alternativet beskriver det scenarie, at planforslaget ikke vedtages, sdledes at eksisterende
planleegning viderefgres.

Miligvurderingens O-alternativ fastleegges séledes som den situation, at planomradet viderefgres
med mulighed for at anvende arealet i overensstemmelse med den geeldende planlaegning.
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Metode

Fotografier til visualiseringerne er optaget med digitalt 24 x 36
mm kamera med 28 mm braendvidde. Fotopunkterne er fast-
lagt ved maling af GPS-koordinater. Fotografierne er optaget tid-
ligt forar 2022.

Alle visualiseringer er udfgrt i programmet WindPRO 3.4, hvor
hver enkelt visualisering er kontrolleret ud fra kendte elemen-
ter i landskabet.

Vindmgllen kan vaere gengivet overdrevent tydelige pa visuali-
seringerne sammenlignet med et normalt foto. Det er gjort for
bedre at kunne vurdere vindmgllens indvirkning pa landskabet i
de situationer, hvor man har en usaedvanlig god sigtbarhed. Hvis
eksisterende vindmgiller er sveere at se pa grund af vejrforhold
eller afstand, er de optegnet for stgrre kontrast.

Projektet der er visualiseret

Vindmgllen er visualiseret med en navhgjde pa 130 meter og
en rotordiameter pa 174 meter, hvilket giver en totalhgjde pa
217 meter.

Vindmgllen er visualiseret med mellem intensiv (20.000 cande-
la) blinkende hvidt lys pa dagsvisualiseringerne. Lysmarkeringen
skal sidde gverst pa nacellen. Det kan veere sveert at gengive et
blinkende lys. Samtidig har lys og himlens farve betydning for
hvor tydeligt lyset vil blive opfattet i virkeligheden. Det hvide lys
pa visualiseringerne er et forsgg pa at vise blinket pa bedste vis,
men kan altsa ikke sammenlignes med virkeligheden.

For at visualiseringerne skal vaere sammenlignelige, er alle foto
0g visualiseringer gengivet i samme forstgrrelse.

Valg af fotopunkter

Overordnet er fotopunkterne til visualiseringerne udvalgt, sa de
illustrerer, hvordan vindmegillen vil fremsta fra vaesentlige udsigts-
punkter, hvor mange mennesker normalt har deres daglige feer-
den samt fra omrader med seerlig landskabelig og rekreativ veer-

di. Fotopunkterne er ligeledes valgt med henblik pa at vise, hvor-

dan de planlagte vindmaller visuelt vil pavirke markante og vae-

sentlige landskabselementer som eksempelvis kirker og saer-

lige naturomrader samt samspil med eksisterende vindmgller.

Fotopunkter fra naerzone O - 4,5 km

1. Fra den nordlige del af Argvej, hvor man ser varmeveerket
og en del af boligkvarteret til hgjre og havneomradet til ven-
stre.

2. FraHarbogrevej med varmevaerket til hgjre.

3. Fra Arevej, nord for det sydlige dige.

4. Fra den vestlige del af Sproggvej, hvor et dbent omrade gi-
ver mulighed for at se vindmgllen rotor over gadens husta-
ge.

5. Fradet sydvestlige dige, ved Vesterhavsgade, hvor man har
frit syn mod vindmgllen.

6. Fradet vestlige dige nord for Thyborgn Kirke, hvor vindmgal-
len ses bag byen.

7. Fra rastepladsen ved de eksisterende Rgnland vindmaller
med informationstavler.

8. Fralandevejen lige nord for Cheminova.

9. Fra Agger Tange lige nord for faergestedet.

Fotopunkter fra mellemzone 4,5 - 10 km

10. Fra Vandveerksvej nord for Harbogre.

Fotopunkter fra fjernzonen over 10 km

7. Frakysten inord ved udigbet af Kastet A ved Kirk Strandve.

12. Fra kysten i gst pa Hovedvejen.

13. Naer Nissum Kirke, hvor man star hgit i landskabet.

14. Fra sommerhusomradet Geller Odde, hvor mange feriegae-
ster fra bakken vil opleve vindmgllen ved siden af de eksiste-
rende vindmegller nord for Rgnland.

15. Fra gravhgjene i Hygum Bakker ved Klostervej.

De udvalgte fotopunkter er markeret pa kort 1 pa naeste side.
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Fotopunkt1
Fra den nordlige del af £rgvej Nissum Brewwg vindmaller Eksisterende vindmalle p& Thyboren Sydhavn

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 2,5 km

ny vindmelle




Fotopunkt 2
Fra Harbogrevej med varmeveerket til hgjre Nissum Bredning vindmaller Eksisterende vindmalle p& Thyboran Sydhavn
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Fotopunkt 3
Fra ZArgvej, nord for det sydlige dige.

Nissum Bredning vindmaller

Eksisterende vindmelle pa Thyborgn Sydhavn Renland vindmeller
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Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 1,8(km
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Fotopunkt 4
Fra gstlige del af Sprogovej Nissum Bredning vindmagller Eksisterende vindmelle p& Thyboren Sydhavn
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Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 2,3 km
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Fotopunkt5
Fra det sydvestlige dige, ved Vesterhavsgade. Nissum Bredning vindmagller Eksisterende vindmglle pa Thyborgn Sydhavn Renland vindmeller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 2,5 km

ny vindmelle




Fotopunkt 6
Fra det vestlige dige nord for Thyborgn Kirke Nissum Bredning vindmgller Eksisterende vindmglle p& Thyboren Sydhavn Ronland vindmeller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 3,2 km

ny vindmelle
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Fotopunkt 7
Fra rastepladsen nzaer Rgnland vindmgllerne. Nissum Bredning vindmeller

Eksisterende vindmglle pa Thyboren Sydhavn

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 0,4 km

B

ny vindmelle




Fotopunkt 8
Fra landevejen lige nord for Cheminova Eksisterende vindmglle p& Thyborgn Sydhavn Nissum Bredning vindmaller Renland vindmeller

Visualisering

Afstanden til vindmellen pa Thyborgn Sydhavn: 1,3 km My Minelmzls




‘otopunkt 9
Fra Agger Tange lige nord for faergestedet. Nissum Bredning vindmaller Eksisterende vindmelle pa Thyborgn Sydhavn Renland vindmalier

ny vindmelle

anden til vindmpallen pa Thyborgn Sydhavn: 3,3 km




Fotopunkt 10
Fra Vandveaerksvej nord for Harbogre

Eksisterende vindmglle pa Thyborgn Sydhavn

Renland vindmaller

Nissum Bredning vindmgller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 5,9 km

ny vindmglle




Fotopunkt 11
Fra kysten i nord ved Krik Strandvej. Nissum Bredning vindmgller

~ Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyboran Sydhavn: 12 km

Eksisterende vindmglle  Regnland vindmgller

Thyborgn Sydhavn

ny vindmglle




Fotopunkt 12
Fra kysten i gst pa Hovedvejen Renland vindmaller Eksisterende vindmalle pa Thyborgn Sydhavn Nissum Bredning vindmaller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 11,4 km

ny vindmglle




Fotopunkt 13

Neer Nissum Kirke, hvor man star hgjt i landskabet. Renland vindmeller  Eksisterende vindmglle p& Thyboren Sydhavn  Nissum Bredning vindmaller

VisuéIiSering e ;
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 17,2 km
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Fotopunkt 14
Fra sommerhusomradet Geller Odde Renland vindmgller Eksisterende vindmglle p& Thyborgn Sydhavn  Nissum Bredning vindmaller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 10,7 km

ny vindmelle




Fotopunkt 15
Fra gravhgjene i Hygum Bakker ved Klostervej. Renland vindmaller  Eksisterende vindmglle pd Thyborgn Sydhavn Nissum Bredning vindmaller

Visualisering \
Afstanden til vindmellen pa Thyborgn Sydhavn: 10 km ATzl
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» The Customer may disclose this document to its financial partners, advisors and consultants, provided that
such recipient party shall, prior to disclosure, execute a non-disclosure agreement with the Customer relating to
this document which (i) shall have the same degree of protection as the Customer uses when it protects its own
confidential information and (ii) shall specify that such recipient party may not disclose this document to any
other third party.

Notwithstanding anything to the contrary herein: This document may not be disclosed to any party who

produces or services wind turbines (hereinafter a "Competitor”) or any party who owns or controls a Competitor
or is owned or controlled by a Competitor.
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Norre Nissum Bredning,
Denmark

Comments to calculations

This Assessment has been completed based on the following:

¢ Neighboring WTG locations, WTG type, hub height and Noise sensitive location is provided by the
customer in the data file named “DECIBEL_1 stk. SWT-7.0-154_120HH.pdf” has been used for the
calculation and noise limit of 37dB and 39dB has been considered for 6m/s and 8m/s respectively for
the noise sensitive location.

e 4 xV80-2.0MW HH78m + 4 x Bonus-2.3MW HH78.8m + 4 x SWT 7.0-154-7.0MW HH97.3m + 1 x
SWT-7.0 154 - 7.0MW HH120m are considered in this calculation. No other existing turbines are
included in the noise calculations.

e Generic source Noise Data has been used for the neighboring WTGs wherever applicable.

e The noise calculation has been carried out using the windPRO software.

Remarks to the calculations:
The calculations have been performed according to the best practice.

Please check the user parameter settings in the attached reports. Any changes in these parameters will result
in different calculated noise. Such changes might lead to a different operational solution for the turbines.

The calculation standards, the calculation settings and the detailed results of the noise calculations can be
found in the attached report.

The results obtained are estimated values only. It is strongly advised that the Customer procures qualified third
party advice.

Noise calculations performed must be considered as a guideline. Vestas does not warrant the results of any
noise calculation. The only warranty on noise is in the contract.

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

T13 0119-1247 Ver 03 - Approved- Exported from DMS: 2022-04-13 by TR



Project:

Norre Nissum Bredning

Description:

DECIBEL - Main Result

Auto generated project

Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs

Noise calculation model:
Danish 2019

Licensed user:

Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42

DK-8200 Arhus N

97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com

Calculated:

05/04/2022 15:20/3.5.552

The calculation is based on "BEK nr 135 af 07/02/2019" from the Danish Environmental Agency.

The noise impact from WTGs are not allowed to exceed the following limits: (Wind speeds in 10 m height)
1) At outdoor areas maximum 15 m from neighbor settlements in the open land.

a) 44 db(A) at wind speed 8 m/s.

b) 42 db(A) at wind speed 6 m/s.
2) At outdoor areas in residential or recreational areas.

a) 39 db(A) at wind speed 8 m/s in residential areas.

b) 37 db(A) at wind speed 6 m/s in residential areas.
The low frequency noise impact from WTGs are not allowed to exceed 20 dB indoor at wind speeds 8 and
6 m/s
The limits are not to be taken into acount for houses belonging to WTG owner

All coordinates are in

UTM (north)-WGS84 Zone: 32

WTGs
WTG type
Easting Northing Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator
[m]

1 452,160 6,281,227 0.0 VESTAS V174-9.59500 1... Yes VESTAS V174-9.5-9,500

2 451,967 6,280,967 0.0 VESTAS V80-2.0MW 2000... Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000

3 452,043 6,280,695 0.0 VESTAS V80-2.0MW 2000... Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000

4 452,122 6,280,420 0.0 VESTAS V80-2.0MW 2000... Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000

5 452,200 6,280,145 0.0 VESTAS V80-2.0MW 2000... Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000

6 452,277 6,279,880 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 ... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400

7 452,355 6,279,600 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 ... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400

8 452,433 6,279,330 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 ... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400

9 452,511 6,279,050 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 ... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400
10 453,510 6,280,335 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-1... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600
11 453,064 6,281,196 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-1... Yes  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600
12 454,407 6,280,817 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-1... Yes  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600
13 454,153 6,281,691 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-1... Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600
14 452,415 6,281,494 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-1... Yes Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600

f) From other hub height
a) Generic data based on turbine power (very uncertain)

Calculation Results

Sound level

Noise sensitive area

No. Name Easting Northing Z Immission height Wind speed Noise
[m] [m] [m/s] [dB(A)]

A AErpvej 452,119 6,283,132 0.0 15 6.0 37.0

A 8.0 39.0

Distances (m)

WTG A

1905
2170
2438
2712
2988
3256
3540
3815
4101
3124
2154
3255

e
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=
N

To be continued on next page...

|

C) OpenétreetMap contributors,)ll?)gta OpenStreetMap and contributors, ODbL

Scale 1:75,000

A New WTG ¥ Existing WTG & Noise sensitive area
Noise data
Power, Rotor Hub Creator Name First LwaRef Last LwaRef
rated diameter height wind wind
speed speed

[kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m/s] [dB(A)]
9,500 174.0  130.0 USER  Octave Data - 9.6MW 6.0 1121 8.0 1126
2,000 80.0 78.0 USER  Octave Data 6.0 103.3 8.0 105.3
2,000 80.0 78.0 USER  Octave Data 6.0 103.3 8.0 105.3
2,000 80.0 78.0 USER  Octave Data 6.0 103.3 8.0 105.3
2,000 80.0 78.0 USER  Octave Data 6.0 103.3 8.0 105.3
2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 1040 a 8.0 107.0
2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 104.0 a 8.0 107.0
2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 104.0 a 8.0 107.0
2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 104.0 a 8.0 107.0
6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 105.0 f 8.0 109.3
6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 105.0 f 8.0 109.3
6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 1050 f 8.0 109.3
6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 1050 f 8.0 109.3
6,600 155.0 120.0 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 105.0 f 8.0 109.3

Demands Sound level

Demands fulfilled ?

From WTGs Distance to noise demand Noise
[dB(A)] [m]

34.7 357 Yes

37.5 254 Yes

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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Project: Description:

Norre Nissum Bredning Auto generated project

DECIBEL - Main Result
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs

...continued from previous page
WTG A

13 2493

14 1665
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Licensed user:

Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42

DK-8200 Arhus N

97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com

Calculated:

05/04/2022 15:20/3.5.552
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Project: Description:

Norre Nissum Bredning Auto generated project

DECIBEL - Map 6.0 m/s
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs

0 500 1000 1500 2000 m

Licensed user:

Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42

DK-8200 Arhus N

97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com
Calculated:

05/04/2022 15:20/3.5.552

Noise [dB(A)]

32 dB(A)
37 dB(A)
42 dB(A)
47 dB(A)
52 dB(A)

Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:50,000, Map center UTM (north)-WGS84 Zone: 32 East: 453,187 North: 6,280,370

A New WTG 3} Existing WTG & Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish 2019. Wind speed: 6.0 m/s
Height above sea level from active line object
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Project: Description:
Norre Nissum Bredning Auto generated project

DECIBEL - Map 8.0 m/s
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs

Licensed user:
Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42

DK-8200 Arhus N

97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com

Calculated:

05/04/2022 15:20/3.5.552

Noise [dB(A)]
34 dB(A)
39 dB(A)
I 44 dB(A)
E— 49 dB(A)
—— 5 (B(A)

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

[ 1N e

0 500 1000 1500 2000 m

Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:50,000, Map center UTM (north)-WGS84 Zone: 32 East: 453,187 North: 6,280,370

# Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish 2019. Wind speed: 8.0 m/s

Height above sea level from active line object

A New WTG 3} Existing WTG
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Denmark

Veslias.

Norre Nissum Bredning

Noise Calculation

Name: Date: Signature:
Written by: Dhanya Narayanan 20220408 DHNAY
Reviewed by: Kiranamayee Behera 20220408 KABAA

File name:

20220408_Low frequency Noise Assessment _Norre Nissum Bredning.pdf
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Property of Vestas Wind Systems A/S. This document must not be passed on to any
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VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This document contains valuable confidential information of Vestas Wind Systems A/S. It is protected by copyright law as an unpublished work. Vestas reserves all patent, copyright, trade secret, and
other proprietary rights to it. The information in this document may not be used, reproduced, or disclosed except if and to the extent rights are expressly granted by Vestas in writing and subject to applicable conditions. Vestas
disclaims all warranties except as expressly granted by written agreement and is not responsible for unauthorized uses, for which it may pursue legal remedies against responsible parties.

T13 0123-7255 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2022-04-13 by TR



Norre Nissum Bredning, 2

Denmark

Copyright Notice

© 2022 Vestas Wind Systems A/S. All rights reserved.

This document was created by Vestas Wind Systems A/S on behalf of the Vestas Group and contains
copyrighted material, trademarks and other proprietary information. This document or parts thereof may not be
reproduced, altered or copied in any form or by any means without the prior written permission of Vestas Wind
Systems A/S. All specifications are for information only and are subject to change without notice. Vestas Wind
Systems A/S does not make any representations or extend any warranties, expressed or implied, as to the
adequacy or accuracy of this information. This document may exist in multiple language versions. In case of
inconsistencies between language versions the English version shall prevail. Certain technical options, services
and wind turbine models may not be available in all locations/countries.

Disclaimer

This report is provided on an "AS IS” and "AS AVAILABLE” basis WITHOUT ANY WARRANTIES OR
REPRESENTATIONS, EITHER EXPRESS OR IMPLIED INCLUDING WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
NON INFRINGEMENT OF INTELLECTUAL PROPERTY, OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.
TO THE EXTENT ALLOWABLE BY APPLICABLE LAW, VESTAS, IT'S OFFICERS, EMPLOYEES, AGENTS,
PARTNERS, AND LICENSORS ARE NOT LIABLE TO YOU OR ANY OTHER USER FOR ANY DIRECT,
INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, PUNITIVE, CONSEQUENTIAL, OR EXEMPLARY DAMAGES,
INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, DAMAGES FOR LOSS OF PROFITS, REVENUE, GOODWILL, USE,
DATA, OR OTHER INTANGIBLE LOSSES (EVEN IF VESTAS HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY
OF SUCH DAMAGES), HOWEVER CAUSED, WHETHER IN CONTRACT, TORT, OR OTHERWISE, ARISING
OUT OF OR RESULTING FROM: (i) THE USE OR THE INABILITY TO USE Vestas Siting Universe; (ii)
DEFECTS OR NON-COMPLIANCE WITH ANY WORKMANSHIP STANDARDS; (ii) THE COST OF
PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS AND SERVICES ARISING OUT OF YOUR USE OR INABILITY
TO USE Vestas Siting Universe; (iv) UNAUTHORIZED ACCESS TO OR ALTERATION OF YOUR
TRANSMISSIONS OR DATA.

Confidentiality

The Customer shall keep this document and the content hereof, confidential, and shall not disclose this
document to any other party, subject to the following:

» The Customer may disclose this document upon the prior written consent of Vestas;

» The Customer may disclose this document if required by law or court order;

» The Customer may disclose this document to its financial partners, advisors and consultants, provided that
such recipient party shall, prior to disclosure, execute a non-disclosure agreement with the Customer relating to
this document which (i) shall have the same degree of protection as the Customer uses when it protects its own
confidential information and (ii) shall specify that such recipient party may not disclose this document to any
other third party.

Notwithstanding anything to the contrary herein: This document may not be disclosed to any party who

produces or services wind turbines (hereinafter a "Competitor”) or any party who owns or controls a Competitor
or is owned or controlled by a Competitor.
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Norre Nissum Bredning,
Denmark

Comments to calculations

This Assessment has been completed based on the following:

¢ Neighboring WTG locations, WTG type, hub height and Noise sensitive location is provided by the
customer in the data file named “DECIBEL_1 stk. SWT-7.0-154_120HH.pdf” has been used for the low
frequency calculation and noise limit of 20dB has been considered for 6m/s and 8m/s respectively for
the noise sensitive location.

e 4 xV80-2.0MW HH78m + 4 x Bonus-2.3MW HH78.8m + 4 x SWT 7.0-154-7.0MW HH97.3m + 1 x
SWT-7.0 154 - 7.0MW HH120m are considered in this calculation. No other existing turbines are
included in the noise calculations.

e Generic source Noise Data has been used for the neighboring WTGs wherever applicable.

e The noise calculation has been carried out using the windPRO software.

Remarks to the calculations:
The calculations have been performed according to the best practice.

Please check the user parameter settings in the attached reports. Any changes in these parameters will result
in different calculated noise. Such changes might lead to a different operational solution for the turbines.

The calculation standards, the calculation settings and the detailed results of the noise calculations can be
found in the attached report.

The results obtained are estimated values only. It is strongly advised that the Customer procures qualified third
party advice.

Noise calculations performed must be considered as a guideline. Vestas does not warrant the results of any
noise calculation. The only warranty on noise is in the contract.
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Project:

Norre Nissum Bredning

Description:

Auto generated project

Licensed user:

Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42

DK-8200 Arhus N

97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com

Calculated:

08/04/2022 17:03/3.5.552

DECIBEL - Main Result
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs_If

Noise calculation model:
Danish low frequency 2019
The calculation is based on "BEK nr 135 af 07/02/2019" from the Danish Environmental Agency.

The noise impact from WTGs are not allowed to exceed the following limits: (Wind speeds in 10 m height) 4
1) At outdoor areas maximum 15 m from neighbor settlements in the open land. |
a) 44 db(A) at wind speed 8 m/s. |
b) 42 db(A) at wind speed 6 m/s. L
2) At outdoor areas in residential or recreational areas. £
a) 39 db(A) at wind speed 8 m/s in residential areas. 7
b) 37 db(A) at wind speed 6 m/s in residential areas. £ Vi *
The low frequency noise impact from WTGs are not allowed to exceed 20 dB indoor at wind speeds 8 and 4
6 m/s /.
The limits are not to be taken into acount for houses belonging to WTG owner
Den lavfrekvente stgj beregnes indendgre og mé ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder pa 6 og 8 m/s y/ 2
i 10 m hgjde Vi *

All coordinates are in & * *
UTM (north)-WGS84 Zone: 32 #4

/ 37
C) OpenétreetMap contributors,)'ggta OpenStreetMap and contributors, ODbL
Scale 1:75,000

A New WTG ¥ Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
WTG type Noise data
Easting Northing Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name First LwaRef Last LwaRef
rated  diameter height wind wind
speed speed
[m] [kwl  [m] [m] [m/s] [dB(A)] [m/s] [dB(A)]

1 452,160 6,281,227 0.0 VESTAS V174-9.5 9500 174.... Yes VESTAS V174-9.5-9,500 9,500 174.0 130.0 USER  Octave Data - 9.6MW 6.0 97.7 8.0 99.1

2 451,967 6,280,967 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor... Yes VESTAS V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 EMD Level 0 - -106.4 dB -03-2008 6.0 929 b 8.0 952 b

3 452,043 6,280,695 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor... Yes VESTAS V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 EMD Level 0 - -106.4 dB -03-2008 6.0 929 b 8.0 952 b

4 452,122 6,280,420 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor... Yes VESTAS V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 EMD Level 0 - -106.4 dB -03-2008 6.0 929 b 8.0 952 b

5 452,200 6,280,145 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor... Yes VESTAS V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 EMD Level 0 - -106.4 dB -03-2008 6.0 929 b 8.0 952 b

6 452,277 6,279,880 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 929 a 8.0 95.2 a

7 452,355 6,279,600 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 929 a 8.0 95.2 a

8 452,433 6,279,330 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 929 a 8.0 95.2 a

9 452,511 6,279,050 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8... No  BONUS 2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 EMD Level O - -octave - 07-2003 6.0 929 a 8.0 95.2 a
10 453,510 6,280,335 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...Yes Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 929 a 8.0 95.2 a
11 453,064 6,281,196 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...Yes Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 929 a 8.0 95.2 a
12 454,407 6,280,817 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...Yes Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 929 a 8.0 95.2 a
13 454,153 6,281,691 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...Yes Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 929 a 8.0 95.2 a
14 452,415 6,281,494 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...Yes Siemens Gamesa SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 120.0 EMD (AM 0, 6.6MW) - 105dB(A) 6.0 929 a 8.0 95.2 a

b) Data from Danish Environmental Agency
a) Generic data based on turbine power (very uncertain)

Calculation Results

Sound level
Noise sensitive area Demands Sound level Demands fulfilled ?
No. Name Easting Northing Z Immission height Wind speed Noise From WTGs Distance to noise demand Noise
[m] [m] [m/s] [dB(A)] [dB(A)] [m]
A Frovej_Lf 452,119 6,283,132 0.0 1.5 6.0 20.0 9.6 1,404 Yes
A 8.0 20.0 12.0 1,250 Yes

Distances (m)

WTG A

1905
2170
2438
2712
2988
3256
3540
3815
4101
3124
2154
3255
2493
1665
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Project: Description: Licensed user:

Norre Nissum Bredning Auto generated project Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42
DK-8200 Arhus N
97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com
Calculated:

08/04/2022 17:03/3.5.552

DECIBEL - Map 6.0 m/s Regular dwellings
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs_If

R

Noise [dB(A)]

—— 20 dB(A)

0 500 1000 1500 2000 m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:50,000, Map center UTM (north)-WGS84 Zone: 32 East: 453,187 North: 6,280,370
A New WTG 3} Existing WTG & Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish low frequency 2019. Wind speed: 6.0 m/s Regular dwellings
Height above sea level from active line object
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Project: Description: Licensed user:

Norre Nissum Bredning Auto generated project Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42
DK-8200 Arhus N
97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com
Calculated:

08/04/2022 17:03/3.5.552

DECIBEL - Map 6.0 m/s Cottage zones
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs_If

Noise [dB(A)]

20 dB(A)

0 500 1000 1500 2000 m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:50,000, Map center UTM (north)-WGS84 Zone: 32 East: 453,187 North: 6,280,370
A New WTG 3} Existing WTG & Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish low frequency 2019. Wind speed: 6.0 m/s Cottage zones
Height above sea level from active line object
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Project: Description:

Norre Nissum Bredning Auto generated project

DECIBEL - Map 8.0 m/s Regular dwellings
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs_If

S

0 500 1000 1500 2000 m

Licensed user:

Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42

DK-8200 Arhus N
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Noise [dB(A)]

—— 20 dB(A)

Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:50,000, Map center UTM (north)-WGS84 Zone: 32 East: 453,187 North: 6,280,370

A New WTG 3} Existing WTG & Noise sensitive area

Noise calculation model: Danish low frequency 2019. Wind speed: 8.0 m/s Regular dwellings

Height above sea level from active line object
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DECIBEL - Map 8.0 m/s Cottage zones
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs_If
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Shadow Calculation Norre Nissum Bredning, Denmark
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Shadow Calculation Norre Nissum Bredning, Denmark

Copyright Notice

© 2022 Vestas Wind Systems A/S. All rights reserved.

This document was created by Vestas Wind Systems A/S on behalf of the Vestas Group and contains
copyrighted material, trademarks and other proprietary information. This document or parts thereof may not
be reproduced, altered or copied in any form or by any means without the prior written permission of Vestas
Wind Systems A/S. All specifications are for information only and are subject to change without notice. Vestas
Wind Systems A/S does not make any representations or extend any warranties, expressed or implied, as to
the adequacy or accuracy of this information. This document may exist in multiple language versions. In case
of inconsistencies between language versions the English version shall prevail. Certain technical options,
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Disclaimer

This report is provided on an "AS IS” and "AS AVAILABLE” basis WITHOUT ANY WARRANTIES OR
REPRESENTATIONS, EITHER EXPRESS OR IMPLIED INCLUDING WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, NON INFRINGEMENT OF INTELLECTUAL PROPERTY, OR FITNESS FOR ANY
PARTICULAR PURPOSE. TO THE EXTENT ALLOWABLE BY APPLICABLE LAW, VESTAS, IT'S
OFFICERS, EMPLOYEES, AGENTS, PARTNERS, AND LICENSORS ARE NOT LIABLE TO YOU OR ANY
OTHER USER FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, PUNITIVE, CONSEQUENTIAL, OR
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OUT OF YOUR USE OR INABILITY TO USE Vestas Siting Universe; (iv) UNAUTHORIZED ACCESS TO OR
ALTERATION OF YOUR TRANSMISSIONS OR DATA.

Confidentiality

The Customer shall keep this document and the content hereof, confidential, and shall not disclose this
document to any other party, subject to the following:

» The Customer may disclose this document upon the prior written consent of Vestas;

» The Customer may disclose this document if required by law or court order;

» The Customer may disclose this document to its financial partners, advisors and consultants, provided that
such recipient party shall, prior to disclosure, execute a non-disclosure agreement with the Customer relating
to this document which (i) shall have the same degree of protection as the Customer uses when it protects its
own confidential information and (ii) shall specify that such recipient party may not disclose this document to
any other third party.

Notwithstanding anything to the contrary herein: This document may not be disclosed to any party who

produces or services wind turbines (hereinafter a "Competitor”) or any party who owns or controls a Competitor
or is owned or controlled by a Competitor.
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Shadow Calculation Norre Nissum Bredning, Denmark 4

Comments to calculation

This report contains shadow calculation for Norre Nissum Bredning, Denmark and the assessment has
been completed based on the following:

¢ Neighboring WTG locations, WTG type and hub height for the turbines are provided by the
customer in the file named “DECIBEL_1 stk. SWT-7.0-154_120HH.pdf” have been used for
shadow calculation on the the following pages.

e Coordinates and settings of the shadow receptor are provided by the customer in the data file
named “SHADOW _1 stk. SWT-7.0-154_120HH".

o The shadow calculation has been carried out using the windPRO software.

The calculations have been performed according to the best practice. Please check the user parameter
settings in the attached reports. Any changes in these parameters will result in different calculated
hours.
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Project: Description:

Norre Nissum Bredning Auto generated project

SHADOW - Main Result
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97 30 00 00

Dhanya / dhnay@vestas.com

Calculated:

08/04/2022 13:57/3.5.552

Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs
Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade Q

Please look in WTG table A

Minimum sun height over horizon for influence 3° \

Day step for calculation 1 days J

Time step for calculation 1 minutes /i

Time series from: WTG 10min data_16888 (Matrix MCP using Mesoscale Point)_wakel >|<
Start date 01/10/2000 s 13
Sun shine signal: Mean wind speed S AA 14 - 4

Threshold >0.00 ATE 1 11

Mean wind speed in hub height for all WTGs

12
A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker calculation ‘j" *
so non visible WTG do not contribute to calculated flicker values. A WTG will be >|'4 10
visible if it is visible from any part of the receiver window. The ZVI calculation is / >|5

based on the following assumptions:

Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_CopernicusDEM_0.map (1) / >|‘7

Obstacles used in calculation
Receptor grid resolution: 1.0 m

All coordinates are in
UTM (north)-WGS84 Zone: 32

WTGs

Easting Northing Z Row data/Description

[m]

©O~NOUIAWN R

BPREeR e
AWN RO

Shadow receptor-Input

452,160 6,281,227 0.0 V174-9.5MW-MK3A-N/A hub...
451,967 6,280,967 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor...
452,043 6,280,695 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor...
452,122 6,280,420 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor...
452,200 6,280,145 0.0 VESTAS V80-2.0MW offshor...
452,277 6,279,880 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8...
452,355 6,279,600 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8...
452,433 6,279,330 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8...
452,511 6,279,050 0.0 BONUS 2.3 MW 2300-400 8...
453,510 6,280,335 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...
453,064 6,281,196 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...
454,407 6,280,817 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...
454,153 6,281,691 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...
452,415 6,281,494 0.0 Siemens Gamesa SG 6.0-155...

WTG type
Valid Manufact.

Yes Vestas

Yes VESTAS

Yes VESTAS

Yes VESTAS

Yes VESTAS

No BONUS

No BONUS

No BONUS

No BONUS

Yes Siemens Gamesa
Yes Siemens Gamesa
Yes Siemens Gamesa
Yes Siemens Gamesa
Yes Siemens Gamesa

0.0 m/s %2 *

C) OpedStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Scale 1:75,000
A New WTG ¥ Existing WTG s Shadow receptor

Shadow data

Type-generator Power, Rotor Hub  Calculation RPM

rated diameter height distance

[kw] — [m] [m] [m] [RPM]
V174-9.5MW-MK3A-N/A: Power Mode 9.6 MW (Running as: 9.6MW)-9,600 9,600 174.0 130.0 2,500 0.0
V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 1,582 18.1
V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 1,582 18.1
V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 1,582 18.1
V80-2.0MW offshore-2,000 2,000 80.0 78.0 1,582 18.1
2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 1,354 17.0
2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 1,354 17.0
2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 1,354 17.0
2.3 MW-2,300/400 2,300 82.4 78.8 1,354 17.0
SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 2,008 9.3
SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 2,008 9.3
SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 2,008 9.3
SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 97.3 2,008 9.3
SG 6.0-155-6,600 6,600 155.0 120.0 2,006 9.3

No. Easting Northing Z Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height

[(m] [m] [m]
A 452,129 6,283,132 0.0 150 15.0

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, expected values
No. Shadow hours
per year
[h/year]
A 0:00

a.g.l.  window (zV1) a.g.l.
[m] [°] [m]
1.0 0.0 "Green house mode" 1.0

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[h/year]  [h/year]

1 V174-9.5MW-MK3A-N/A hub: 130.0 m (TOT: 217.0 m) (25) 0:00 0:00

2 VESTAS V80-2.0MW offshore 2000 80.0 !O! hub: 78.0 m (TOT: 118.0 m) (1) 0:00 0:00

3 VESTAS V80-2.0MW offshore 2000 80.0 !O! hub: 78.0 m (TOT: 118.0 m) (2) 0:00 0:00

4 VESTAS V80-2.0MW offshore 2000 80.0 !O! hub: 78.0 m (TOT: 118.0 m) (3) 0:00 0:00

5 VESTAS V80-2.0MW offshore 2000 80.0 !O! hub: 78.0 m (TOT: 118.0 m) (4) 0:00 0:00

6 BONUS 2.3 MW 2300-400 82.4 0! hub: 78.8 m (TOT: 120.0 m) (5) 0:00 0:00

To be continued on next page...
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Project: Description: Licensed user:
Norre Nissum Bredning Auto generated project Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42
DK-8200 Arhus N
97 30 00 00
Dhanya / dhnay@vestas.com

Calculated:

08/04/2022 13:57/3.5.552

SHADOW - Main Result
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs

...continued from previous page

No. Name Worst case Expected
[h/year]  [h/year]
7 BONUS 2.3 MW 2300-400 82.4 0! hub: 78.8 m (TOT: 120.0 m) (6) 0:00 0:00
8 BONUS 2.3 MW 2300-400 82.4 !0! hub: 78.8 m (TOT: 120.0 m) (7) 0:00 0:00
9 BONUS 2.3 MW 2300-400 82.4 !0! hub: 78.8 m (TOT: 120.0 m) (8) 0:00 0:00
10 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6600 155.0 0! hub: 97.3 m (TOT: 174.8 m) (9) 0:00 0:00
11 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6600 155.0 10! hub: 97.3 m (TOT: 174.8 m) (10) 0:00 0:00
12 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6600 155.0 !0! hub: 97.3 m (TOT: 174.8 m) (11) 0:00 0:00
13 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6600 155.0 !0! hub: 97.3 m (TOT: 174.8 m) (12) 0:00 0:00
14 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6600 155.0 !0! hub: 120.0 m (TOT: 197.5 m) (22) 0:00 0:00

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

{4
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: L8_1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs Shadow receptor: A - Shadow Receptor: 15.0 x 15.0 Azimuth: 0.0° Slope: 0.0° (1)

A: Shadow Receptor: 15.0 x 15.0 Azimuth: 0.0° Slope: 0.0° (1)
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SHADOW - Map
Calculation: L8 1 x V174-9.6MW HH130m + nearby WTGs

Hours per year, real
case

0 Hours
5 Hours

messsssss——— 10 Hours

25 Hours

[ I

0 500 1000 1500 2000 m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:50,000, Map center UTM (north)-WGS84 Zone: 32 East: 452,160 North: 6,281,370
A New WTG 3} Existing WTG Shadow receptor
Flicker map level: Height Contours: CONTOURLINE_CopernicusDEM_0.map (1)
Time step: 4 minutes, Day step: 14 days, Map resolution: 30 m, Visibility resolution: 15 m, Eye height: 1.0 m
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Appendiks Il
Udpegningsgrundlag for nzertliggende Natura2000 omrader

Til:
Miljgkonsekvensrapport
Indeholdende miljgvurdering af det konkrete projekt

Belysning af de miljgmaessige konsekvenser ved opstill-
ing af en vindmglle pa Thyborgn Sydhavn, Lemvig Kom-
mune

Maj 2022



Tabel 1. Udpegningsgrundlag for EU-habitatomrade H28 ”Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg” (gaeldende fra februar 2022) og deres relevans for
projektet. Arter og naturtyper markeret med * er prioriterede, og den danske stat har dermed et seerligt forvaltningsansvar for disse. Heengesaek (7140) forventes
udtaget af udpegningsgrundlaget.

Kode Udpegningsgrundlag Relevant
1103 Stavsild (Alosa fallax) Ja
1106 Stor vandsalamander (Triturus cristatus) Nej
1355 Odder (Lutra lutra) Nej
1364 Graseel (Halichoerus grypus) Ja
1365 Speettet szl (Phoca vitulina) Ja
6216 Blank seglmos (Hamatocaulis vernicosus) Nej
1110 Sandbanke Nej
1140 Vadeflade Nej
1150 Lagune* Nej
1160 Bugt Nej
1170 Rev Nej
1210 Strandvold med enarige planter Nej
1220 Strandvold med flerarige planter Nej
1230 Kystklint/klippe Nej
1310 Enarig strandengsvegetation Nej
1330 Strandenge Nej
2110 Forklit Nej
2120 Hvid klit Nej
2130 Gra/gren klit* Nej
2140 Klithede* Nej
2160 Havtornklit Nej
2170 Grarisklit Nej
2190 Klitlavning Nej
3140 Kransnalalge-sg Nej
3150 Naeringsrig s@ Nej
3160 Brunvandet sg Nej
3260 Vandlgb Nej
4010 Vad hede Nej
4030 Tor hede Nej
6210 Kalkoverdrev* Nej
6230 Surt overdrev* Nej
6410 Tidvis vad eng Nej
7140 Haengesaek Nej
7220 Kildeveeld Nej

7230 Rigkaer Nej




Tabel 2. Udpegningsgrundlag for EU-Fuglebeskyttelsesomrade F23 "Agger Tange” (geeldende fra
februar 2022).

Art Yngle- Artikel 4 Kriterie Forventes
[trekfugle udtaget

Rgrdrum Y Bilag 1 F1

Regrhog Y Bilag 1 F1

Hjejle Y/T Bilag 1 F1, F2

Klyde Y/T Bilag 1 F1, F2

Almindelig ryle Y Bilag 1 F1

Brushane Y Bilag 1 F1

Dveergterne Y Bilag 1 F1

Fjordterne Y Bilag 1 F1

Havterne Y Bilag 1 F1

Splitterne Y Bilag 1 F1

Mosehornugle Y Bilag 1 X

Rgdrygget Y Bilag 1 F1

tornskade

Pibesvane T Bilag 1 F2

Gragas T Bilag 2 F3

Lysbuget T Bilag 2 F3

knortegas

Krikand T Bilag 2 F3

Skestork T Bilag 1 F2

Spidsand T Bilag 2 F3

Pibeand T Bilag 2 F3

Taffeland T Bilag 2 F3

Lille T Bilag 1 X

Kobbersneppe




Tabel 3. Udpegningsgrundlag for EU-Fuglebeskyttelsesomrade F27 "Glomstrup Vig, Agerg,
Munkholm og Katholm Odde, Lindholm og Rotholme” (geeldende fra februar 2022).

Art Yngle- Artikel  Kriterie Forventes
[traekfugle 4 udtaget

Rgrdrum Y Bilag 1 F1

Klyde Y Bilag 1 F1

Havterne Y Bilag 1 F1

Hjejle T Bilag 1 F2

Kortnaebbet gas T Bilag 2 F3

Lysbuget T Bilag 2 F3

knortegas

Hvinand T Bilag 2 F3

Toppet T Bilag 2 F3

skallesluger

Tabel 4. Udpegningsgrundlag for EU-Fuglebeskyttelsesomrade F28 ”Nissum Bredning”
(geeldende fra februar 2022).

Art Yngle-/treekfugle Artikel Kriterie Forventes
4 udtaget
Hvinand T Bilag X
2
Toppet skallesluger T Bilag F3

2




Tabel 5. Udpegningsgrundlag for EU-Fuglebeskyttelsesomrade F39 "Harbogre Tange, Plet Enge

og Gjeller Sg” (geeldende fra februar 2022).

Art Yngle-/traekfugle Artikel 4 Kriterie Forventes udtaget
Klyde Y/T Bilag 1 F1 X som traekfugl
Almindelig ryle Y Bilag 1 F1

Brushane Y Bilag 1 F1

Hvidbrystet Y Bilag 1 X
praestekrave

Dveaergterne Y Bilag 1 F1

Fjordterne Y Bilag 1 F1

Havterne Y Bilag 1 F1

Mosehornugle Y Bilag 1 X
Kortnaebbet T Bilag 2 F3

gas

Bramgas T Bilag 1 X
Lysbuget T Bilag 2 F3

knortegas




Appendiks IV
Kirker i landskabet omkring Thyborgn Sydhavn

Til:
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Belysning af de miljgmaessige konsekvenser ved op-
stilling af en vindmglle pa Thyborgn Sydhavn, Lemvig
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Maj 2022



Thyborgn Sydhavn

Vindmgllen ved Thyborgn Sydhavn placers i et landskab, hvor der er mange
stgrre og mindre vindmgller, bade nord og syd for Nissum Bredning. Ogsa
omradet omkring Thyborgn Sydhavn er praeget af flere store vindmeller. Des-
uden findes der pa og omkring havneomradet andre store og hgje tekniske
elementer, der kan opleves fra det omkringliggende landskab.

Pa kortet er vist kirker inden for 6 og 13 kilometers zoner. Desuden er kirker
med nzerhed til 13 kilometer zonen medtaget.

Pa de fglgende sider 3-5 er de enkelte kirker inden for 13 km og det omkring-
liggende landskab vist pa luftfoto. Pa kortet er der med pil angivet i hvilken
retning den nye vindmglle er placeret. Desuden er der en beskrivende tekst
angaende vindmgllens synlighed samt visuelle pavirkning.

Visualiseringer

Pa siderne 6-9 er vist relevante visualiseringer fra miljgkonsekvensrapporten.
Fotopunkterne er markeret pa kortet pa denne side.

Visualisering 6 viser oplevelsen af Thyborgn Kirke i bybilledet og med de
tekniske elementer set fra diget vest for byen. Visualiseringen viser ikke en
vaesentlig forandring af oplevelsen af kirken.

Visualisering 10 viser de mange vindmgller oplevet fra kystlandskabet
omkring Harbogre. Den nye vindmglle sendrer ikke det samlede billede af
oplevelsen af vindmgller i landskabet.

Visualisering 12 viser oplevelsen af vindmgller fra kysten pa den modsatte
side af Nissum Bredning. Den nye vindmglle @ndrer ikke oplevelsen af ky-
sten.

Visualisering 13 viser, at de mange vindmgller opleves fra store afstande i
det flade abne kystlandskab. Den nye mglle medfgrer ikke en forandring af
oplevelsen af vindmgllerne i landskabet.

Konklusion

Landskabet omkring Thyborgn sydhavn er praeget af vindmgller og desuden
opleves ogsa andre store tekniske elementer i forbindelse med havneomra-
det. Kirkerne i det omkringliggende landskab ligger i dag som en del af disse
landskaber uden at oplevelsen af dem i landskabet forstyrres eller forhindres.
For de fleste kirker er der stor afstand til vindmgllen. Hvor vindmgllen vil
blive oplevet i landskabet sammen med kirkerne eller hvor den vil blive ople-
vet fra kirkerne, vil det veere i samspil med de @vrige eksisterende vindmegller
og tekniske elementer.

Der vil vaere en mindre ggning af vindmgller i landskabet men det samlede
billede af vindmgller og tekniske anlaeg vil ikke veere vaesentligt forandret.
Det er dermed vurderet, at der ikke vil vaere en vaesentligt visuel pavirkning
af de omkringliggende kirker ved opstilling af vindmgllen i Thyborgn Sydhavn.

Ny vindmglle

Eksisterende
vindmaglle

Kirke

¥ Fotopunkt

==== 6 og 13 km zone




Thyborgn Kirke
Afstand til vindmegllen: Ca. 3 km.

Kirken ligge i den sydvestlige del af
byen. Kirkegarden ligger ca. 150 m
syd for kirken.

Fra omradet omkring kirken samt fra
kirkegarden opleves de eksisterende
vindmegller samt kraner, master og
andre tekniske elementer langs hav-
nen over og mellem byens huse.

Visualisering 6 viser kirkens placering
i byen og de tekniske elementer langs
havnen. Hverken udsynet fra kirke og
kirkegard eller samspillet med tekni-
ske elementer er vaesentligt forandret
fra eksisterende forhold.

Harbogre Kirke
Afstand til vindmegllen: Ca. 6 km.

Kirken ligge i den nordgstlige del af
byen.

Nord og @st for kirken ligger en stgrre
samlet bevoksning, der skaermer for
udsyn over landskabet fra kirke og
kirkegard.

De tekniske elementer pa Thyborgn
Havn er skeermet af bevoksningen.

Agger Kirke
Afstand til vindmgllen: Ca. 12 km.

Kirken ligge i den sydlige del af byen.
Udsyn over landskabet mod syd er
skaermet af boliger syd for kirken.

Vindmagllen vil ikke vaere synlig fra
kirke og kirkegard.

Vestervig Kirke
Afstand til vindmgllen: Ca. 12,5 km.

Kirken ligger sammen med et par
garde ca. 800 m nord for Vestervig.

Fra indgangen til kirkegarden og fra
dele af kirkegarden er der vidtstrakt
udsigt overlandskabet mod vest, men
pa grund af garde og bevoksning er
der ikke udsigt til Thyborgn.

Vindmgllen vil ikke veere synlig fra
kirke og kirkegard.




Gettrup Kirke
Afstand til vindmgllen: Ca. 10 km.

Kirken ligge i den nordvestlige del af
Gettrup.

Udsyn over landskabet mod sydvest
er skaermet af boliger syd og vest for
kirken.

Vindmgllen vil ikke veere synlig fra
kirke og kirkegard.

Helligsg Kirke
Afstand til vindmegllen: Ca. 8,5 km.

Kirken ligger i det abne land mellem
en samling af stgrre og mindre garde.

Fra vejen vest for kirken er der pa en
kort straekning udsigt over landskabet
og vindmgllerne omkring Thyborgn
sydhavn kan ses over terraenet. Kir-
kegarden er mod vest omkranset af
et hgjt stengzerde og en del bevoks-
ning, og her er ikke direkte vidtstrakt
udsigt over landskabet.

Vindmgllen kan veere synlig fra dele
af kirkegarden, men der vil ikke vaere
en forandring af oplevelsen i forhold
til eksisterende forhold.

Ydby Kirke
Afstand til vindmgllen: Ca. 12,5 km.

Kirken ligge i den sydvestlige del af
Ydby.

Der er en del beplantning langs
kirkegardens vestlige afgraensning.
Kirken ligger hgjt og der er vidtstrakt
udsigt over landskabet fra vejene
omkring den og fra den sydlige del af
kirkegarden.

De eksisterende vindmgller ved
Thyborgn er synlige fra den sydvestlig
del af kirkegarden. Herfra vil den nye
mglle formentlig ogsa vaere synlig i
sammenhang med de gvrige. Der vil
ikke veere en vaesentlig forandring af
oplevelsen af landskabet.

Torring Kirke
Afstand til vindmgllen: Ca. 12 km.

Kirken ligge i det abne land sammen
med en mindre samling garde.

Kirkegarden af afskaermet mod vest
og nord af beplantning. Fra vejen syd
for kirken er der udsigt over Nissum
Bredning til Thyborgn, hvor ogsa de
eksisterende vindmgller kan ses. Fra
selv kirkegarden er dog ikke direkte
udsigt over landskabet pa grund af
beplantningen.

Vindmgllen kan vzere synlig gennem
bevoksningen fra kirkegarden, men
det vil ikke pavirke oplevelsen af
kirken og kirkegardens fred.




Hove Kirke
Afstand til vindmegllen: Ca. 13 km.

Kirken ligge i den sydligste del af
byen.

Nord for kirken er en del beplantning
omkring Hove A samt boliger. Der

er dermed ikke udsigt til landskabet
nord for kirken.

Vindmgllen vil ikke veere synlig fra
kirke og kirkegard.

Hygum Kirke
Afstand til vindmegllen: Ca. 9 km.

Kirken ligge i den alene i det dbne
landskab.

Kirkegarden er omgivet af teet
beplantning, men fra den nordlige
indgang vil der vaere udsigt over land-
skabet mod nord og herfra kan de
eksisterende vindmgller opleves. Syd
for kirken kan kirketarnet til tider op-
leves i udsigten over Nissum Bredning
hvor ogsa de eksisterende vindmegller
kan ses. Den ene vindmglle ekstra

pa den anden side af Bredningen vil
ikke forandre oplevelsen af kirken i
landskabet.

Der vil ikke veere en vaesentlig for-
andring af oplevelsen fra kirke eller
kirkegard eller pa oplvelsen af kirken i
landskabet.

Engbjerg Kirke
Afstand til vindmgllen: Ca. 10 km.

Kirken ligger i det abne land sammen
med et par enkelte garde.

Der er beokvning omkring kirkegar-
den, men ellers er der dbent i det
omkringliggende landskab. Kirken kan
opleves fra en del af det omkringlig-
gende landskab, hvor ogsa de eksiste-
rende vindmgller opleves.

Vindmgllen vil kunne opleves fra
kirken og kirken vil formentlig ogsa
kunne opleves i landskabet sammen
med vindmagllen.

Der vil dog ikke veere en vaesentlig
forandring af oplevelsen af kirken i
landskabet og fra kirke og kirkegard.




Fotopunkt 6
Fra det vestlige dige nord for Thyborgn Kirke Nissum Bredning vindmgller Eksisterende vindmglle p& Thyboren Sydhavn Ronland vindmeller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 3,2 km

ny vindmelle

| -




Fotopunkt 10
Fra Vandveaerksvej nord for Harbogre

Eksisterende vindmglle pa Thyborgn Sydhavn

Renland vindmaller

Nissum Bredning vindmgller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 5,9 km

ny vindmglle




Fotopunkt 12
Fra kysten i gst pa Hovedvejen Renland vindmaller Eksisterende vindmalle pa Thyborgn Sydhavn Nissum Bredning vindmaller

Visualisering
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 11,4 km

ny vindmglle




Fotopunkt 13

Neer Nissum Kirke, hvor man star hgjt i landskabet. Renland vindmeller  Eksisterende vindmglle p& Thyboren Sydhavn  Nissum Bredning vindmaller

VisuéIiSering e ;
Afstanden til vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn: 17,2 km

ny vindmelle
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1 Indledning

Lemvig Kommune har, pd baggrund af ansggning fra Thyborgn Sydhavns Mgllelaug II
I/S, igangsat udarbejdelse af plangrundlag for opsaetning af en vindmglle p& Thyborgn
Sydhavn.

I forbindelse med forslag til plandokumenter udarbejdes en miljgvurdering af
plangrundlaget i overensstemmelse med Miljgvurderingslovens afsnit II.1

Thyborgn Sydhavns Mgllelaug II I/S har endvidere anmeldt projektet i henhold til
Miljgvurderingslovens afsnit III — miljgvurdering af projekter (VVM).

Lemvig Kommune udarbejder en miljgvurdering af plangrundlaget (MV) og Thyborgn

Sydhavns Mgllelaug II I/S udarbejder en miljgkonsekvensrapport af projektet (VVM).

Saledes udarbejdes miljgvurdering af henholdsvis plangrundlaget og projektet som to
selvstaendige rapporter.

Lemvig Kommune er ansvarlig for godkendelse af miljgkonsekvensvurderingen og for
udarbejdelsen af lokalplan, kommuneplantillaeg og miljgvurderingen af planforslagene.

Denne afgraensningsrapport er udarbejdet i medfgr af Miljgvurderingslovens § 23
(Miljgvurdering af konkrete projekter) med henblik at vurdere

miljgkonsekvensrapportens omfang og detaljeringsgrad.

Der gennemfgres sidelgbende en miljgvurderingsproces for plangrundlaget.

L BK nr. 2176 af 27/10/2021 om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)
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2 Proces for miljgkonsekvensvurdering

Projektet er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 2, punkt 3j (anlaeg til udnyttelse af
vindkraft til energiproduktion, vindmgller bortset fra enkeltstdende vindmgller i landzone
med en totalhgjde pa 25 meter (husstandsmgiller). Bygherre har anmodet om, at
ansggningen skal undergd en miljgvurdering, jf. miljgvurderingslovens §19, stk. 4.

Projektet er derfor omfattet af § 15 i Miljgvurderingsloven. Det betyder, at der skal
gennemfgres en miljgkonsekvensvurdering af projektet, at bygherre skal udarbejde en
miljgkonsekvensrapport hertil, samt at Lemvig Kommune skal meddele §25-tilladelse til
projektet, iht. Miljgvurderingslovens § 15, inden dette m& pabegyndes.

Miljgkonsekvensrapporten skal som minimum indeholde de oplysninger der er listet i
miljgvurderingslovens § 20, stk. 2, men omfanget og detaljeringsgraden af de
oplysninger og beskrivelser, som bygherren skal fremlaegge i rapporten, fastseettes af
miljgmyndigheden i en afgraensningsudtalelse, jf. miljgvurderingslovens § 23, som
fremsendes til bygherre.

Lemvig Kommune har igangsat tilvejebringelse af det ngdvendige plangrundlag og
gennemfgrer den tilhgrende miljgvurderingsproces for plangrundlag og projekt.

Den samlede proces for miljskonsekvensvurdering af projektet er vist i nedenstaende
illustration.
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Ansggning fra bygherre (konkret projekt).
Miljgvurdering af projekt igangsaettes.

Hering af bergrte myndigheder og offentligheden om afgraensning af
miljgkonsekvensrapportens indhold.

Afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold, pa baggrund af relevante
h@ringssvar.

Udarbejdelse af en miljpkonsekvensrapport, der vurderer den sandsynlige
vaesentlige indvirkning pa miljget af projektets gennemfprelse.

Myndighedsgennemgang af rapport og udarbejdelse af udkast til § 25-tillaldelse.

Offentlig hgring af ansegning, miljgkonsekvensrapport og udkast til §25-tilladelse
Offentligheden og bergrte myndigheder har mulighed for at udtale sig.

Partshgring af bergrte parter efter Forvaliningslovens § 19.

Afggrelse om tilladelse til projektet pa baggrund af behandling af h@ringsswvar
& 25-tilladelse.

Figur 1 Grafisk oversigt over processen for miljevurdering af et konkret projekt

2.1 Foroffentlighedsfasen

Udkastet til afgraensningsrapporten er udarbejdet pa8 baggrund af oplysninger, som
bygherren har indleveret sammen med ansggningsmaterialet og myndighedens kendskab
til miljgforhold og miljgpavirkninger.

3 Projektet

Thyborgn Sydhavns Mgllelaug II gnsker at opstille en vindmglle p& Thyborgn Sydhavn,
ved Sydhavnsvej pd den sydligste del af Thyborgn Sydhavn, ca. 1,9 km syd for Thyborgn.

Projektforslaget omfatter en vindmglle med effekt pd 9,4 MW. Vindmgllen vil have en
rotordiameter p& op til 174 meter og en navhgjde pa8 130 meter.

Vindmgllen vil f3 lysafmaerkning af hensyn til lufttrafikken. Lysafmaerkningen vil
sandsynligvis blive placeret pd nacellen. Den preaecise placering og krav til farve og styrke
pa lyset vil blive afklaret pd baggrund af udtalelse fra Trafikstyrelsen. Da vindmgllen er
over 150 meter, vil der som udgangspunkt vaere krav om ekstra lys-markering.
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3.1  Projektomradet

Planomradet er beliggende pd Thyborgn Sydhavn, og omfatter en del af matrikel nr. 54 f,
Den nordlige Del, Harbogre.

Det forudsaettes, at havneinddragelsen lsegges ind under matr.nr 54f (p& samme made,
som det er sket i tidligere sager), men der er endnu ikke lavet opmaling til det og deraf ej
heller en sag ved Geodatastyrelsen.

Omradet er beliggende pa havnearealet ud mod Limfjorden, @st for rute 181 Thyborgn
Havnevej.

stk SWT 7-154 pa

4 stk. SWT 7-154 i
Nissum Bredning
]

8 stk. vindmeller
ved Renland

Figur 2 Placering af projektets vindmglle er vist med orange markering.

Projektet er ikke i overensstemmelse med kommuneplanens ramme for omradet 10E1.12
for erhvervsomrade fortrinsvis til havneerhverv, pa Thyborgn Sydhavn samt lokalplan nr.
176 for Thyborgn Havn - Havneudvidelse syd, idet der inden for rammen og lokalplanen
ikke er mulighed for opstilling af en vindmglle.

Etableringen af vindmgllen kraever udarbejdelse af et tillaeg til kommuneplanen med
formal at udlaegge et rammeomrade til tekniske anleeg p& Thyborgn Sydhavn.
Rammeomradet udlaegges for at muliggsre opsaetning af en enkeltstdende vindmglle,
med en totalhgjde pd maksimalt 217 meter. Med tillaegget udlaagges desuden
stgjkonsekvensomrader omkring vindmgllen. Etableringen af vindmgllen kraever
endvidere udarbejdelse af en ny lokalplan med det formal at muligggre opsaetning af en
vindmglle med en totalhgjde pa 217 meter pa Thyborgn Sydhavn.
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3.2 Forudsaetninger for projektet

Foruden de lovgivhingsmaessige krav til opstilling af en vindmglle, er der ikke andre
forudsaetninger for projektet.

4 Afgreensning af miljgvurdering af projektet

Da projektet er omfattet af krav om miljgkonsekvensvurdering, skal bygherre udarbejde
en miljgkonsekvensrapport, hvor projektets sandsynlige vaesentlige indvirkning pa miljget
vurderes.

I miljevurderingsloven er der krav om, at miljekonsekvensrapporten skal baseres pa den
sandsynlige vaesentlige indvirkning inden for et bredt miljgbegreb, der omfatter fglgende
faktorer:

» Biologisk mangfoldighed, flora og fauna,

¢ befolkningen,

¢ menneskers sundhed,

e jordbund og jordarealer,

e vand,

o |uft,

¢ klimatiske faktorer,

e materielle goder,

¢ landskab,

e kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkzeologisk
kulturarv,

» stgrre menneske- og naturskabte katastroferisici og ulykker,
e ressourceeffektivitet, samt

¢ det indbyrdes forhold mellem disse faktorer.

Miljokonsekvensrapporten skal, jf. miljgvurderingslovens § 20, som udgangspunkt
indeholde:

- En beskrivelse af projektets beliggenhed, omfang og karakteristika samt
sammenhangen til gvrige projekter.

- En beskrivelse af de nuvaerende miljgforhold og en vurdering af udviklingen, hvis
projektet ikke gennemfgres (0-alternativet).

- En beskrivelse af projektets forventede vaesentlige virkninger pd miljget herunder
som fglge af projektets sarbarhed over for stgrre ulykker og/eller katastrofer.

- En beskrivelse af, hvordan der er taget hensyn til projektets mulige pdvirkning af
beskyttede omrader og relevante nationale og internationale miljgmalsaetninger.
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- En beskrivelse af undersggte alternativer og det valgte alternativ, planlagte
afveergeforanstaltninger og eventuelle overvdgningsordninger samt metode og
manglende viden.

- Et ikke-teknisk resumé og en referenceliste.

4.1 Sandsynlige vaesentlige miljgpavirkninger
Afgraensningen af de sandsynlige vaesentlige miljgpavirkninger er gennemfgrt i henhold til
de i loven fastlagte miljgfaktorer. Denne afgraensning er gennemfgrt for at identificere de
omrader, hvor der kan vaere sandsynlighed for en vaesentlig miligpavirkning, og som
derfor skal vurderes naermere i miljgvurderingsrapporten. Se tabel 1.

De sandsynlige veesentlige miljgfaktorer omfatter:

- Biologisk mangfoldighed, flora og fauna, herunder primaert pavirkningen af
internationalt beskyttede omrader (Natura 2000-omrader) og arter, herunder fuglelivet
omkring Harbogre Tange og Nissum Bredning.

- Befolkningen, herunder vindmgllens synlighed fra naermeste naboer, lysafmaerkning af
hensyn til lufttrafikken, samt refleksioner fra mgllevinger.

- Menneskers sundhed, herunder pavirkning af de boliger, med stgj, lavfrekvent stgj og

skyggekast.

- Landskab og visuel pavirkning, herunder den visuelle pdvirkning af kystlandskabet,
forholdet til kystnaerhedszonen, pavirkning af geologiske interesseomrader og omrader
med landskabelige veerdi.

- Kulturarv, herunder den visuelle pavirkning af Thyborgn og Harbogre Kirker, samt
vindmgllens synlighed primaert fra Thyborgn og Ngrre Nissum kirker.

- Kumulative effekter, herunder med de eksisterende vindmgller ved Rgnland, samt
vindmglleparken i Nissum Bredning, for hvad angar visuel pavirkning, stgj, lavfrekvent

stgj og skyggekast.

for eller naer planomradet, vurderes
planlaegningen ikke at medfgre en
vaesentlig pavirkning af nationale
naturbeskyttelses interesser.

Idet projektet omfatter en vindmglle
med totalhgjde p& 217 meter, kan
en pavirkning af naerliggende Natura
2000-omrader, specielt fuglelivet

Miljgfaktor Mulig pavirkning samt vaesentlighed Afgraensning

af pdvirkning (vaesentlig/afhaengig af

implementering/mindre vaesentlig)
Biologisk Idet projektomradet er beliggende En vurdering af pavirkningen
mangfoldighed, flora pd havnearealer, og der ikke er af internationalt beskyttede
og fauna forekomster af beskytte natur inden omréder og arter, herunder

seerligt fugle og flagermus,
belyses i
miljgkonsekvensrapporten.

En vurdering af pavirkningen
af nationale
naturbeskyttelsesinteresser,
belyses i
miljgkonsekvensrapporten.
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Miljgfaktor

Mulig pavirkning samt vaesentlighed
af pavirkning (vaesentlig/afhaengig af
implementering/mindre vaesentlig)

Afgraensning

omkring Harbogre Tange og Nissum
Bredning, ikke udelukkes.

Befolkningen

Opseetning af en vindmglle med en
hgjde pd op til 217 meter, vil kunne
medfgre vaesentlig pdvirkning af
omkringliggende byomrader,
herunder de nsermeste boliger.
Herunder pdvirkning som fglge af
vindmgllens synlighed,
lysafmaerkning af hensyn til
lufttrafikken og reflekser fra
mgllevinger.

Pavirkning af de
omkringliggende byomrader,
herunder mgllernes
synlighed ved naermeste
naboer, pdvirkning som fglge
af lysafmaerkning af hensyn
til lufttrafikken og som fglge
af reflekser fra mgllevinger
behandles i
miljgkonsekvensrapporten.

Menneskers
sundhed

Opseetning af en vindmglle med en
totalhgjde pa op til 217 meter, vil
kunne medfgre en vaesentlig pavirke
de omkringliggende omgivelser,
herunder de naermeste boliger, med
stgj, herunder lavfrekvent stgj og
skyggekast.

Pavirkning af de
neertliggende omgivelser,
herunder de nsermeste
boliger, med stgj,
lavfrekvent stgj og
skyggekast behandles i
miljgkonsekvensrapporten.

Jordbund og
jordarealer

Idet planomradet er pd nyetableret
havneareal, vurderes pavirkningen
af jordbund og jordarealer at vaere
mindre veaesentlig.

Forhold omkring jordbund og
jordarealer behandles ikke i
miljgkonsekvensrapporten.

Vand

Projektomradet ligger ikke indenfor
udpegninger med det formal at
beskytte grundvandsressourcen.

Etablering og drift af en vindmglle
pdvirker ikke hverken maengden
eller hgndteringen af overfladevand i
projektomrédet.

Projektomrédet er beliggende
indenfor et omrade med hgj
grundvandsstand, hvorfor midlertidig
saenkning af grundvand kan blive
ngdvendig. Grundet projektomrddets
karakter som havneareal, vurderes
dette ikke at medfgre pavirkninger
af de omkringliggende omrader.

Forhold omkring grund- og
overfladevand behandles i
miljgkonsekvensrapporten,
pd overordnet niveau.

Luft

Etableringen af projektet vil medfgre
uveesentlige emissioner, primaert af
drivhusgasser fra forbrug af
dieselolie i lastbiltransporter af
vindmglledele til projektomradet.

Forhold omkring luft
behandles ikke i
miljgkonsekvensrapporten.
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Miljgfaktor

Mulig pavirkning samt vaesentlighed
af pdvirkning (vaesentlig/afhaengig af
implementering/mindre vaesentlig)

Afgraensning

Vindmgller i drift medfgrer ikke
emissioner, og pavirker derfor ikke
luften og luftens kvalitet.

Klimatiske faktorer

Der forventes ingen vaesentlige
konsekvenser ift. klimatiske faktorer
samt klimatilpasning.

Forhold omkring klimatiske
faktorer behandles pd et
overordnet niveau
miljgkonsekvensrapporten.

Materielle goder

Idet projektomradet er pa
nyetableret havneareal, vurderes
pavirkningen af materielle goder at
veere mindre vaesentlige.

Forhold omkring materielle
goder behandles derfor ikke i
miljgkonsekvensrapporten.

Landskab og visuelle

Opseetning af en vindmglle med en

Den visuelle pavirkning af

totalhgjde pa 217 meter, er synlig
over lange afstande. En veaesentlig
visuel pdvirkning af oplevelsen af
Thyborgn og Harbogre Kirker, samt
vindmgllens synlighed primeert fra
den hgjtliggende Ngrre Nissum
kirker kan ikke udelukkes.

forhold totalhgjde pa 217 meter, er synlig kystlandskabet, herunder
over lange afstande, og vil medfgre forholdet til
en vaesentlig visuel pvirkning af de kystneerhedszonen, det
omkringliggende kystlandskaber. geologiske interesseomrade
og omradet med
landskabelige vaerdi
beliggende gst for
lokalplanomradet, belyses i
miljgkonsekvensrapporten.
Kulturarv Opsaetning af en vindmglle med en Den visuelle pavirkning af

oplevelsen af Thyborgn og
Harbogre Kirker, samt
vindmgllens synlighed fra
primeert Ngrre Nissum Kirke
belyses i
miljgkonsekvensrapporten.

Herudover rummer omradet
omkring Nissum Bredning
mange kirker, hvorfra det er
forventeligt, at den nye
vindmglle vil bidrage til en
forteetning af de
eksisterende vindmgller ved
Thyborgn Sydhavn, som
allerede optreeder i
horisonten ved ind- og udkig
fra disse kirker, trods stgrre
afstande end 10 km.
Heriblandt kan naevnes
Vestervig Kirke 12,5 km mod
nordgst, Helligsg Kirke 8 km
mod nordgst, Lyngs Kirke 14
km mod gst, Tgrring Kirke
12 km mod sydgst og
Hygum Kirke 9 km mod syd.
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Miljgfaktor Mulig pavirkning samt vaesentlighed Afgraensning
af pavirkning (vaesentlig/afhaengig af
implementering/mindre vaesentlig)

Disse lokationer kan med
fordel danne grundlag for en
screening af ind- og udkig
ved udarbejdelse af
visualiseringer fra stgrre

afstande.

Risiko og ulykker Projektet er placeret i neerhed af en Forholdet til virksomheder
reekke virksomheder og anlaeg med 0og anleeg med seerlige
seerlige beliggenhedskrav herunder beliggenhedskrav behandles
Thyborgn Sydhavn og Cheminova derfor ikke yderligere i
med tilhgrende konsekvensomrader, miljgkonsekvensvurderingen.

samt havbundssedimentsdepot ved
Rgnland, TripelNine og Thyborgn
havn. Idet opstilling af en vindmglle
ikke er fglsom arealanvendelse,
vurderes projektet ikke at pdvirke
virksomheder og anlaeg med seerlige
beliggenhedskrav.

Opsaetning af en vindmglle med en
totalhgjde pa 217 meter, kan ikke

udelukkes at pavirke neeromradet,
som fglge af risiko og ulykker, som
havari og is nedfald.

Forhold omkring risiko og
ulykker, ved havari og is
nedfald behandles derfor i
miljgkonsekvensrapporten.

Ressourceeffektivitet Der forventes ingen vaesentlig Forhold omkring
indvirkning ved projektet. ressourceeffektivitet
behandles derfor ikke i
miljgkonsekvensrapporten.

Kumulative effekter Det kan ikke udelukkes at de Den kumulative effekt af
miljgmaessige konsekvenser af planlaegningen, og de
opsaetning af en vindmglle pd 217 eksisterende vindmgller ved
meter, kan pdvirkes af andre Rgnland, Nissum Bredning
vindmglleprojekter i omradet. og pa Thyborgn Sydhavn,
Pavirkningen vurderes at vaere indgar i
vaesentlig. miljgkonsekvensrapporten.

Tabel 1: Oversigt over miljofaktorer og mulige miljgp8virkninger af det konkrete projekt for en
vindmglle p§ Thyborgn Havn.

5 Metode til miljgvurderingen

Miljgvurderingen gennemfgres som en vurdering af, hvorvidt og i hvilket omfang,
projektet stemmer overens med de miljgmalsaetninger, som er fastlagt i lovgivning og
planlaagningen og om der forventes at vaesentlige indvirkninger af de enkelte
miljefaktorer, pd grundlag af de nedenfor naevnte kriterier, indikatorer og data.



12 AFGRANSNING AF MILJGKONSEKVENSRAPPORT (VVM)

Grundlaget for miljgrapportens konsekvensvurderinger er som udgangspunkt aktuel viden
pd tidspunktet for udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten, dvs. foreliggende planer og
rapporter mv.

Ved visse emner er det ngdvendigt at tilvejebringe ny viden om projektlokalplanens
konkrete pavirkning f.eks. i form af visualiseringer, beregninger og analyser.

5.1 Vurderingskriterier og databehov

I nedenstdende tabel er der foresldet en reekke kriterier til brug for vurderingen af de
sandsynlige vaesentlige miljgpavirkninger, der er identificeret ovenfor i afsnit 4:

- Biologisk mangfoldighed, flora og fauna, herunder primaert pavirkningen af
internationalt beskyttede omrader (Natura 2000-omrader) og arter, herunder fuglelivet
omkring Harbogre Tange og Nissum Bredning.

- Befolkningen, herunder vindmgllens synlighed fra naermeste naboer, lysafmaerkning af
hensyn til lufttrafikken, samt refleksioner fra mgllevinger.

- Menneskers sundhed, herunder pavirkning af de boliger, med stgj, lavfrekvent stgj og
skyggekast.

- Landskab og visuel pavirkning, herunder den visuelle pavirkning af kystlandskabet,
forholdet til kystnaerhedszonen, pavirkning af geologiske interesseomrader og omrader
med landskabelige veerdi.

- Kulturarv, herunder den visuelle pavirkning af Thyborgn og Harbogre Kirker, samt
vindmgllens synlighed primaert fra Thyborgn og Ngrre Nissum kirker.

- Kumulative effekter, herunder med den eksisterende vindmglle p& Thyborgn Sydhavn,
(ca. 380 meter nord for ansggte placering), de eksisterende vindmgller ved Rgnland,
samt vindmglleparken i Nissum Bredning, for hvad angar visuel pavirkning, stgj,
lavfrekvent stgj og skyggekast.

Miljgfaktorer Vurderingskriterier Databehov
Biologisk Vurdering af omfang af eventuel Kvalitative vurderinger p8
mangfoldighed, pavirkning af internationalt beskyttede baggrund af omrédernes
flora og fauna omréder (Natura 2000-omrader) og udpegningsgrundlag og
arter, herunder fuglelivet omkring eksisterende
Harbogre Tange og Nissum Bredning, undersggelser, herunder
som fglge af en vindmglle med en hgjde forelgbige
pd op til 217 meter. flagermusundersggelser.
Anlaegs- og driftsfasen.
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Miljgfaktorer

Vurderingskriterier

Databehov

Befolkningen

Vurdering af omfanget af vindmgllens
synlighed fra naermeste naboer i
driftsfasen.

Vurdering af omfanget af lysafmaerkning
af hensyn til lufttrafikken,
skyggekastpavirkning samt refleksioner
fra mgllevinger i driftsfasen.

Kvalitative vurderinger af
synlighed p& baggrund af
fotos og visualiseringer af
vindmgllen i samspil med
de eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum
Bredning og pa Thyborgn
Sydhavn, fra en raekke
udvalgte fotopunkter ved
naermeste naboer.

Kvalitative vurderinger af
lysafmaerkning og
refleksioner fra
vindmegllevinger, pa
baggrund af eksisterende
erfaringer, i forhold til
pavirkningen af
neertliggende omrader og
statsvejen vest for
planomradet.

Menneskers
sundhed

Vurdering af omfanget af stgj, lavfrekvent
stgj og skyggekast ved de naermeste
naboboliger, i driftsfasen.

I hvilket omfang vil anleegsarbejder medfgre
stgj- og vibrationsgener i omgivelser,
herunder fra transport til og fra
byggepladsen, i anleegsfasen.

Kvantitative beregninger
af vindmgllens pdvirkning
af de naermeste naboer
med stgj og lavfrekvent
stgj.

Kvantitative beregninger
af vindmgllens p&virkning
som fglge af skyggekast, i
forhold til de neermeste
naboer og statsvejen vest
for planomradet.

Beregninger af stgj,
lavfrekvent st@j og
skyggekast udarbejdes iht.
de lovgivningsmaessige
regler herom.

Kvalitative vurderinger af
gener i anlaegsfasen.

Landskab og
visuel pavirkning

Vurdering af omfanget af vindmgllens
synlighed, med fokus pa den visuelle
pavirkning set fra Thyborgn by, herunder
saerligt boligomrdder i byen, samt det
naerliggende kystlandskab og
landskabsomradet gst for planomradet.

Kvalitative vurderinger af
vindmgllens synlighed p&
baggrund af fotos og
visualiseringer af
vindmgllens synlighed og
samspil med de
eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum
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Miljofaktorer

Vurderingskriterier

Databehov

Vurdering af hvorledes en vindmglle af
denne hgjde vil pavirke oplevelsen af
landskabet og omradets geologi, set fra
udsigtspunkter og rekreative omrader i
kystomraderne rundt om Nissum
Bredning.

Vurdering af den visuelle pvirkning som
falge af samspillet mellem vindmgllen og
de eksisterende vindmgller ved Rgnland
og vindmglleparken i Nissum Bredning.

Bredning og pa Thyborgn
Sydhavn, fra en raekke
udvalgte fotopunkter.

Kvalitative vurderinger af
vindmgllens
landskabspavirkning pa
baggrund af fotos og
visualiseringer af
vindmgllens synlighed og
samspil med de
eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum
Bredning og pa Thyborgn
Sydhavn, i landskabet, fra
udvalgte fotopunkter.

Kulturarv

Vurdering af omfanget af vindmgllens
eventuelle visuelle pavirkning af
Thyborgn og Harbogre Kirker, herunder i
samspil med de eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum Bredning og p8
Thyborgn Sydhavn.

Vurdering af omfanget af vindmgllens
synlighed og samspil med de
eksisterende vindmgller ved Rgnland,
Nissum Bredning og p& Thyborgn
Sydhavn, primeert fra Thyborgn og Ngrre
Nissum kirker.

Kvalitative vurderinger af
vindmgllens visuelle
pavirkning af Thyborgn og
Harbogre Kirker p&
baggrund af fotos og
visualiseringer af
vindmgllens synlighed
sammen med kirkerne, i
samspil med de
eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum
Bredning og pa Thyborgn
Sydhavn, fra udvalgte
fotopunkter.

Kvalitative vurderinger af
vindmgllens synlighed i
samspil med de
eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum
Bredning og pa Thyborgn
Sydhavn, ved udsyn fra
Thyborgn og Ngrre Nissum
kirker.

Risiko og ulykker

Vurdering af forhold omkring risiko og
ulykker, ved havari og isnedfald.

Kvalitative vurderinger af
forhold omkring risiko og
uheld, pa baggrund af
erfaringer og eksisterende
viden fra tidligere
vindmglleprojekter.
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Miljgfaktorer Vurderingskriterier Databehov

Kumulative Vurdering af omfanget af stgj fra Beregninger af stgj,

effekter vindmgllen i samspil med de lavfrekvent stgj og
eksisterende vindmgller ved Rgnland, skyggekast udarbejdes iht.
Nissum Bredning og p& Thyborgn de lovgivningsmaessige
Sydhavn. regler herom.

Kvalitative vurderinger af

vindmgllens
Vurdering af den visuelle pavirkning af landskabspavirkning pa
landskabet som fglge af samspillet baggrund af
mellem vindmgllen og de eksisterende visualiseringer af
vindmgller ved Rgnland og vindmgllens synlighed og
vindmglleparken i Nissum Bredning. samspil med de

eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum
Bredning og pa Thyborgn
Sydhavn, i landskabet, fra
udvalgte fotopunkter.

Vurdering af omfanget af vindmgllens
synlighed og samspil med de
eksisterende vindmgller ved Rgnland,
Nissum Bredning og p& Thyborgn
Sydhavn, primeaert fra Thyborgn og Ngrre
Nissum kirker.

Kvalitative vurderinger af
vindmgllens synlighed i
samspil med de
eksisterende vindmgller
ved Rgnland, Nissum
Bredning og pa Thyborgn
Sydhavn, ved udsyn fra
Thyborgn og Ngrre Nissum
kirker.

Tabel 3: Vurderingskriterier, indikatorer og databehov.

5.2 Alternativer, herunder O-alternativet

Miljokonsekvensrapporten skal ifglge miljgvurderingsloven indeholde en beskrivelse af 0-
alternativet. 0-alternativet i miljgvurderingen af projektet beskriver det scenarie, at
myndighederne ikke tillader etablering af det ansggte projekt, sdledes at den
eksisterende anvendelse inden for projektomradet viderefgres.

I miljgkonsekvensvurderingen af projektet tager 0-alternativet udgangspunkt i at den
nuvaerende anvendelse indenfor projektomradet fastholdes som den er, hvilket er
ensbetydende med at omradet fortsat anvendes til:

- Havnearealer.
Miljevurderingens 0-alternativ fastlaegges saledes som den situation, at planomradet

viderefgres uden mulighed for opsaetning af en vindmglle med en totalhgjde op til 217 meter
pd Thyborgn Sydhavn.
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Under hvert emne i miljgkonsekvensrapporten gives en beskrivelse af den nuvaerende
miljgstatus i projektomradet. Denne miljgstatus udger en beskrivelse af miljgtilstanden ved
O-alternativet, og udggr dermed en referenceramme for beskrivelsen af de potentielle
konsekvenser ved gennemfgrelse af projektet.

Ud over det anmeldte projekt, skal bygherre ogsa beskrive og vurdere relevante og rimelige
alternativer til projektet og dets szerlige karakteristika, samt en angivelse af hovedarsagen
til den valgte Igsning under hensyntagen til projektets indvirkning pa miljget.

Etableringen af en vindmglle er afhaengig af en beliggenhed langt fra beboelse. I
dette tilfaelde stilles krav om en afstand til boliger pd 868 meter. Planlaegningen er
igangsat pa baggrund af en konkret ansggning, om etablering af en vindmglle med
en totalhgjde p& 217 meter med placering pa Thyborgn Sydhavn. Der er derfor ikke
vurderet andre alternativer til projektets placering.

5.3 Kumulative forhold

Det vurderes, at der er en raekke projekter i naerheden af plan- og projektomradet,
der kan veere relevante at tage i betragtning i miljgrapporten med hensyn til bl.a.
stgjmaessige og visuelle konsekvenser.

Det drejer sig om fglgende:

- Den enkeltstdende Siemens Gamesa 7 MW vindmglle SWT 7-154 pa Thyborgn Sydhavn
opstillet i 2021, med en totalhgjde pd 198 meter.

- De eksisterende otte vindmgller ved Rgnland fra omkring ar 2003. Vindmgllerne
omfatter fire Vestas V80-2.0 med en totalhgjde pd 118 meter, samt fire Siemens
SWT-2.3-93 med en totalhgjde pd 120 meter.

- Den eksisterende vindmgllepark i Nissum Bredning omfattende, fire vindmgller med en
totalhgjde pa 174,1 meter. Det drejer sig om fire Siemens vindmgller af typen SWT-7.0-
154-7,000.

6. Bergrte myndigheder

Ifglge miljgvurderingslovens § 35, stk.1 nr. 3, skal der som led i gennemfgrelsen af
miljgvurderingen og afgransning af miljgkonsekvensrapportens indhold foretages hgring
af bergrte myndigheder.

Ved en bergrt myndighed forstds en myndighed, som pa grund af dens specifikke
miljgansvar eller lokale og regionale kompetencer kan forventes at blive bergrt af planens

indvirkning pa miljget.

Der er identificeret fglgende potentielle bergrte myndigheder af planen, som er hgrt i
forbindelse med planleegningen:

Naturstyrelsen nst@nst.dk

Naturstyrelsen, Vestjylland VIY@nst.dk



Miljgstyrelsen

Trafikstyrelsen

Bolig- og Planstyrelsen

Erhvervsstyrelsen

Energistyrelsen

Energinet.dk

Vejdirektoratet

Viborg Stift

Struer Kommune

Thisted Kommune

Kystdirektoratet

Holstebro Museum

Forsvarets ejendomsstyrelsen

Forsvarsministeriet

Region Midtjylland

Midt- og Vestjyllands Politi

Arbejdstilsynet

Beredskabsstyrelsen

AFGRANSNING AF MILJBRAPPORT (MV)

mst@mst.dk

info@trafikstyrelsen.dk

bpst@bpst.dk

erst@erst.dk

ens@ens.dk

info@energinet.dk

hoeringer@vd.dk

kmvib@km.dk

struer@struer.dk

Thistedkommune@thisted.dk

kdi@kyst.dk

info@holstebro-museum.dk

fes@mil.dk

fmn@fmn.dk

kontakt@regionmidtjylland.dk

mvjyl@politi.dk

at@at.dk

brs@brs.dk
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